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1 SISSEJUHATUS TOoO eesmar Kk o n Makaa adrud i \mlgjadakl ®levad

koormusallkadhi nnata j2rve bioloogilist sei
meetmed seisundi parandamiseks
Tul enevalt Euroopa Par |l amendi j a N»ukogu veepoliitika
raamdirektiivist 2000/ 60/ E} , mill ega keht estat akse chenduse
veepoliitika alane tegevusradmi stik ning veeseaduse (VeeS) A
al usel koostatakse iga vesikonna v»i piiri¢lese vesikonna Eestis
paikneva osa kohta veemajanduskava. Vesikondade
veemajanduskavad on koostatud ja kinnitatud Vabariigi Valitsuse
poolt 7. jaanuaril 2016. a.
Pinna | a p»hjavee ning kaitset vaj avat e al ade kaitse
keskkonnaeesm2r ki de saavutami seks koostatakse i ga vesi konna
kohta meetmeprogramm (VeeSA3¥) . N»uded meet meprogrammile
on kehtestatud VeeS A3*. Juhul kui veemajandusperioodil ilmneb, et
kogumil e seatud keskkonnaeesm@rke ei saavutata etten®htud ajaks,
uuritakse mittesaavutamise p»hjuseid ning n®hakse ette meetmeid
sell e saavutami seks. SamutiA Ygi b teatud tingi mustel (VeesS
A319) seatud keskkonnaeesm2rgi saavutami se t2htaega pikendada
v»i seada | eebem eesm?rk.
Veemajanduskavas (Keskkonnaministeerium, 2016) on seatud
e e s m?r gavulada Maaadu j@ r vkegumi hea seisund aastaks
2021. Veemajanduskava j2rgi kesihei kogumi seisund 2013. aastal
Veemajanduskava meetmed on v&lja t°°tatud 2013. aasta seisundite
p»hjal. Vi i ma s &eskkanrmaghntuar,n2818)g @ r g i on

kogumi seisund kesine Hi nnangu us alnd uks»vrdg?er s(uhsi nnang
3).



2 T ¥ YMETOODIKA

2.1 Varasemad materjalid

Too tegemi sel l 2htutud
kehtivatest veemajandus -kavadest ja valgalal tehtud varasematest
keskkonnauuringutest.

on

Peami ste kasutatud materjalide ni

T veevaldkonna »igusaktid
http://www.envir.ee/et/veevaldkonna -oigusaktid

1 vesikondade veemajanduskavad ja
meetmeprogrammid
http://www.envir.ee/et/veemajanduskavad

1 L 2 2-Resti vesikonna maaparandushoiukava
http://www.pma.agri.ee/index.php?id=104&sub=355 &
sub2=424

1 veemajandusalaste uuringute tulemused
https://www.envir.ee/et/eesmargid -

tegevused/vesi/uuringud -ja-aruanded

T oluliste
http://www.envir.ee/et/oluliste -

veemajandusprobleemide-ulevaade( s h k2 i

mekiri

masol ev

oluliste veemajandusprobleemide ¢ | evaat e
koostamine)

T seni ellu viidud ja t°°s olevad
veemaanduse programmi ja | F meetm
oOVeemajanduse infrastruktuuri a

asjakohase glaonked fiufs M) MEd 9 U S est,

f pinna-j a p»hjavee seirearuanded

http://seire.keskkonnainfo.ee/index.php?option=com_c

oftdhtafie® - ftitedid=h sadkfefig1 S and e s

1 veekogumite koondseisundi hinnangud
http://keskkonnaagentuur.ee/et/eesmarqid -

tegevused/vesi/pinnavesi/veekogumite -seisundiinfo

22 Andmebaasid ja kaardianal ¢

Koormus reoveepuhastitest ja kanaliseerimata elanikkonnast

Asul ate ja tootmisettevyasademeves eoveep
va@ljalaskmete asukohad kaardistat.i K
Eesti Looduse Il nfos¢steemi (EELI S)
chi sveexamail ijsatsi ooni arendami se ka\

veemaj anduspr obl eemindfeo ¢ »ehvjaaald.e

i satsioonita
j a

' hi skanal ma j a gindldka mi st eg

p»hi kaar di reoveekogumi sal ade kaar

EELIS andmebaasist.


http://www.envir.ee/et/veevaldkonna-oigusaktid
http://www.envir.ee/et/veemajanduskavad
http://www.pma.agri.ee/index.php?id=104&sub=355&sub2=424
http://www.pma.agri.ee/index.php?id=104&sub=355&sub2=424
https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/uuringud-ja-aruanded
https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/uuringud-ja-aruanded
http://www.envir.ee/et/oluliste-veemajandusprobleemide-ulevaade
http://www.envir.ee/et/oluliste-veemajandusprobleemide-ulevaade
http://www.kik.ee/et
http://seire.keskkonnainfo.ee/index.php?option=com_content&view=article&id=1544&Itemid=186
http://seire.keskkonnainfo.ee/index.php?option=com_content&view=article&id=1544&Itemid=186
http://keskkonnaagentuur.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/pinnavesi/veekogumite-seisundiinfo
http://keskkonnaagentuur.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/pinnavesi/veekogumite-seisundiinfo

Kaardianal ¢¢siga hinnati ¢hiskanalMagparandusooni ta el ani ke arvu vaaljaspool
reoveekogumisalasid.

Maaparandussg¢steemi de, sh riiklikult

Koormus loomapidamishoonetest keskkonnakaitserajatiste koht a saadi
Pl lumajandusl i ke ide t oandmed s ksaadip | ekmgaparandushoiukavastning Maaameti kaardirakendusest.
P»Il 1l umaj anduse Registrite j a | n Maakasutugs si ooni Ameti st (PRI A) .
Tootmiskompleksides peetavad L oMaMAda s uf LYY &b L iEestdiu§idafime Andmekoguy d i
loomehikuteks ning kanti kaardile.ckaafyfldef B3] ¢hhbo k] bV laxsa?dfbhat, s
Maa-a me t | O 0N 0RO k> ik 10 jaerleﬂgmgtelr(ﬁgénlégﬂtitkéltgfg,pidast.osakaal kog
loomapidami shooned ning neile anti ¢l dmul je p»hj al hi nnang, mil | e
p»hjal otsustati, missuguste |laul3Kest@dM M€ ooriume k¢l astatakse
valiteode k2igus. M&2&ravaks ol i Jlaorovmea dpes h jp & boa ludkadumppsejkas isel | me k»r val
ortofotol (Maa-a me t i kaardirakendus®aasta on Vkeaetvt»etstaadav 201
ortofoto) ning asukoht veekogude suhtes.

. Pinnaa | a p»hjaveev»tu rajatiste k C
Saastunud pinnasega alad Keskkonnaagentuurist ja EELIS andmebaasist ja Keskkonnalubade
Saastunud pinnasega alade kohta saadi infot 20142015 I nfos¢gsteemist. S a n i wasazusek hindanssela | a n o
ja@2kreostusobjektide inventari sedrrihmiuseakste®°°deet ernikmsutillubades | e
infos¢gsteemi st . kaardianal ¢¢sist.
Maavara kaevandamine
Maavara kaevandamise alade ja settebasseinide olerasolu kohta 23 VvValijitoeod
saadi andmeid Maaametist, kaevandamislubadest ja lubade
taotluste juures olevatest materjalidest. Val gala on j2lgitud kogu projektiaja

m»»detud j@rve sisenevat vool uhul ki

vooluhulka. Et t end haegadel on v»etud anal ¢¢s



Maardu j2rv on inimese poolt olulizgltymyudegbpyd @Q)egrieﬂiiismégmmﬁivgg@ 8

madal . Suhteliselt suur e akvatooriumlmeétaad pol e kaldaveetai med
seda h»ivanud. Enamusel pindal ast on seni veesi sene taimestik.
Tai mesti kuta alraduon 2v¥ielse.esMaevad, eri ti kevadel j a
suve esimesel poolel vee»itsengud.2'4'1 Vee abiootilised omadused

Viimastel wuuringuaastatel (2008, 2WalaZr,du20jl15r)venj 8kabhopgrhkineesxeikseuenndi | i
ol nud kesine. Varasemalt on Maar du06j062019 fa04i0d.2019 Rrabve tkaguti camnbst vedkibise kpeniiliselgse | t

1952, 1953, 1956, 1957, 1961, 1967, 1968,9r6, 1977, 1978, 1979, j a fetopl ankt oni anal ¢¢si ks Li mnos
1980, 1990. j@rves wuuritiihtpii ndinmgs tk avreje2k® r i s juuni
Maardu j2rve °koloogilist refiimi Pd>ndumiaspt orRIRIsBIGN§E2sankbudepefdind
valjavoolul. Looduslik valjavool dNseks Men‘?sa'ahﬁsYHWHﬂ hagiiky, gisalquge gnuutug Lang/l ngetr;

on olnud m»nel perioodil praegusesk®Ntadgpa RMQ Qi 1wl | BHO 3664 (He 0 j gt an
suuremjaveevehet us va@ga intensiivne). Makdoah a preceelt pmEey mapiec & V-keemiléey pdsamdetnid: i s
suhteliselt pehme vesi ja suur pinvead avdmvomeed Seeghi i dk,etmias mPHRtrawwgd el

suures osas j2rve funktsioneer i mi semperatfup qT), meesst RHustunuds hagniku Sisaldls K(Q) guur .
Seda n?2itab puhverdusv»ime i ndieks k(39.,a%)t,u s pH doktrijuhtives &) ring Ikhostusue ainete

(40) (indeksi selgitust vt Laarmaa jt. (2019) Ik 27). ¢l dsi garlbdsy s Vee | 2bipaistvust m»»det
Kogu t°° eesmdrgiks on kaardistada @Mad® SF CjCaiy & edfrafdt d furvitd | gindgti t?
kirjeldada nende m»ju vahendami$k! Mhedt'medd EESHI} gikSatta taustal p
parandada pinnaveekogumi seisundit. Temperatuur , |l ahustunud hapni ku si sal
elekt rijuhtivus ning | ahustunud ainet e
veesamba ulatuses iga meetri tagant, kasutades multisensorit YSI Pro
Pl us. Veeproovid koguti eel nevalt't p e
pl astikpudelitesse ning hoijghedask uni an

Pindmisest kihist koguti proovid otse pudelisse 0,2-0,3 meetri
sé¢gavusel t . Sé¢gavamatest ki htidest wvo



ma&arat.i veeproovidest 1l df osf or ianalf¢oéssfianaa evhdtmdises EBebtid dtahdardigas BVEN USO
nitraatide, nitriti ja ammooniumi  sisaldus ning aluselisus ja 10304-1.
di kromaatne hapni kut arve, karJaarMaalpagovjladre\;et §%| sulfaatldenéfal K e

ssund
kloriidide sisaldus. (Pinnaveekogumiteé, 2009) TKabeh8),estat u

b1 df osf-P,r (kilkd mg/ | ) ja&, omgbfpsmaBamdt { POsP,pHY| g¢al dSD vaartuste aritme

kol orimeetriliseldt askorbiinhappeMaaa dmo ljnfabbddaal eotrir eelaekd a v evd Igian e Eesskinriis e |
p»hineb Kor ol efamis e me &t oklariol @ f, n1a@g9 kwuulidbd Veepoliitika Raamdirekti:i
m2 a&r ami seks mi neraliseerit.i proovTabeIelIKré%\f(%I tsekﬂ%Ire%er%egal”maad I'gajarve
(KZSZ_OB)' M& 2 ramise suh.tellne V_' Na Os_e§0/s°unblll(ij<l nsﬂ'maselkeéléprL?inlI(rl‘rédt ef ¢s¢esiiskuanl diisn @
chik mg/ 1) ma&arami seks m'neral\}aseer?trebéa'rlt% A9V | -g?lnﬁie%lkmlste p»hij
kaaliumpersulfaadiga (K$0s) ja tekkinud nitraadid (NO3z) m?a 3 r a t2(509)

UV-spektrofotomeetriliselt. Anal ¢ ¢si t2@psu o N2 mao /|

Nitraatioonid (NOs, ¢hi k mg/ 1) m22ar at i-Cdni t rSeisundes | ta

_ Hea  Kesine Halb
kol onnis) kolorimeetr. is—(al#ntaf(t—&d(ﬁ)rharri)tésullfa

et ¢l eendi ami i ndiMhd, rdamlké.@rsudtglalne ’

Nitritioonid (NO 2, ¢hi k mg/ 1) m2arati F. pH 7088 >888,3 >8,388,8 >8’E_369 <6 v
1982). Ammooniumioonid (NH4") ma a&rati kol or V> Bsre 29
indofenoolsinisega Koroleffi meetodil (Hansen & Koroleff, 1999). 'l df o gl <0.03 0,033 >0,068 >0,088 01
M2 2r ami se suht ebi Aluseliswsi(IC®, o his5k mg/ | ) ’ 0,06 0,08 0,1 ’
maarat.i tiitrimisel sool happega - 0T T ot ' ‘ '
automaattitraatorit TitroLine 600C! I_dla mg/l <0,5 0551 >1815 >1582 s> 1dardi s
EVSEN ISO 99632. Dikromaatse hapnikutarbe (KHT;, chi k mg astik

mé& ar ami seks k a slist kats¢komplékd WDWn@GD1L TC Labi

(LR) . Anal ¢¢gsil | 2 ht-186@ 1570& eSelfaatide s t aunsd ardi t EXBS 263 18<2 <1 <1
(SO, chi k mg/ 1) 7,j a hklkormg/dli)desi(sCdl dus m22ar at.i (ON

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse Tartu osakonna laboris. Kasutatud



2.4.2 F¢é¢topl ankt on kriteeriumite j2argi, kuid veidi mu u d ¢
uurimi stul emusi Eestl0) .vaJdakreje&rbedbkbo
Maardu j2rve ja karj2ari feotoplankdiodynd®i"ohinham®@geti tkathed| aknokrtrognli: a
6.06.2019 ja 4.07.2019. Maardu | @ rekesy el U rairtyia nbiraatsriikd; Gomth&blikikad YiameRiindisd mi s t
veekihti (0,3 m), karj?2@ris juuni sgadipBridoiijodksuljhed. | uul i s pindmist, h¢ppeki
ja p»hjal®hedast ki hltipr ddwiaksst ukoleLuu:p envaallemat | ‘t _ ‘ dindek
kvalitativsed proovid. Kvalitativsed proovid koguti Apsteini ygaardl ¢ctoplan onl condinhdeks €s

Ot augas 6) , kohandat una
pl anktonv»rguga (silma suurus 20 ( 48 8@§ % rttﬁ Il) vees_ambas_t
. : : dln s (FKI) aryutatl jdrgmi se v
j a paadi j2relveol . Kvantltatllvse |d i rve keskosast

Li mnos t¢¢epi  bat oertelegol lahgsega Gdodim f i kse oy -00‘80@5‘850,09,5"80@0 QD i Brp
kaaliumjodiidi lahus). 0Qi8ao® p

_ Hs Cy63|n|vet|kate I||k|de arv Chl rocaalgro evetikate I||k|de arv,
Kameraal t°®°t|l useks kasutat. Ut er m° me k a (0 mi on
entr6k et a s r a n i v e tik aa$|lmw urvefikéate I|d<|de ae/,r v , Euog

standard. Igast proovist sadestati 3 ml loenduskambris ja loendati
. . . . . Cry 6neelvet|kf3\te likide :i\rv Desméllkkesvetlkate likide arv, Chro
i nvertmi kroskoobi (Ni kon Eclusegsse Ti S » uva tikate suur

. . ) . koldvetikate liikide arv.
suurendustel 10 x 40, 10 x 20 ja 10 x 10 . Biomass arvutati vetikate

ruumal ade m»»tmise kaudu (Hill ebt &h tUPeleu, 197p) arvutath Shangopi ligiexsest indgksi kagidu
erikaaluks v»eti 1. Pigmentide, JkITodrnifseelliki: kI@SHiakililo Tih| b hdictgareeliigt)s us a H
karotinoidide (Car) sisal fisels3% maldiriagiiersipselkst r obo® Bame &t povis Isitud jligideu n e k s
etanooli ekstraktis (kaks paralleelproovi) ja arvutati Jeffrey & vahel). J v&&rtusdd [Sk@awdd wahg¢mioklau L
Humphrey (1975), Lorenzeni (1967) ja Stricklandi ning Parsonsi (1972) igas j2rvetg¢egbis viide klassi  ning
v»rrandite jargi. Aruandes kasutatli® romeltal éaPniddngesi ds.amasugused. J odn biolc
Tabelis (Tabel9) on esitatud f ¢t opfikasiodat oni ﬁ'f‘?‘i P S UL eMy Y, o oM bidlosgiine sasdral.  par

S , F¢e¢topl ankt oni koosluse hindami skritee
vastavalt Veepoliitika Raamdirektiivile (Veepoliitika..., 2002). Kasutati (Tabel9),

Chla sisaldust (Chla), f¢gtoplanktoni koondindeksit (FKI), chetaolisuse
indeksit (J) ja koosluse kirjeldust. Chla ja liikide arvu hindamisel
kasutati troofsusklassifikatsio o0 n i K»vaski j a Mi |l iuse (1982)



Tabel2F ¢t opl ankt oni nditajate krite&riueédi umide vastur22kivuse korral c
eksperdi arvamus, mis omakorda peab tuginema liikide

Chl F¢topl an _ . : :
Kvaliteedi - F¢topl ar © .p indi kaatorva@a2rtuste hinnangul e. Kui |
a, koondindeks I htl . o . . ,
klass o/l kooslus (FKI) on suur i m, siis hinhantakese] kKongis| €hI a
< onvahemikus 1020 Og/ L) .
- <10 A <3,5 0,81-1 Kesine. Biomass on 3 mg/l ja samal ajal domineerivad 25 liiki
(summaarne biomass >80%) . Kui kriteel
hea 10- 0,61- . . .
A 3,56 tulemuse, siis on otsustavaks ekspertarvamus. Kriteeriumide
20 0.80 vast ur 2 ackral wou stsustakaks hinnangut andva eksperdi
T 20- 0.41- arvamus, mis omakorda peab tugi nema
30 B 6-9 06 hinnangule. Kui Gonyostomum semen biomass on suurim, siis
hi nnatakse koosl ust a@GRPatw%?2 otnhu ya hjedn
halb 30- 0,21- 20-30 Og/ L) .
C >9
50 0,4

Halb. | Is lik domineerib biomassi osas 80 %. Kui Gonyostomum

->50 D >9 0-0,2 semen biomass on ?uurlm, siis hinnata
(Chla va&aartus -&0 O@hle)mi kus 30
Va2 ga WNieasagedamini esineva liigi summaarse biomassi % Vaga haDobmi neeri vad tscanobakterite

proovi biomassist on <60.LoenduspiyRMBysts, Aphdnifoménén" KaldiScysls, PRUAK®HR, SLAnnofhrdk,
mg/ L. Kriteeriumide vastur?akivusagyukehnialhia? a0t ahsbhbaeaks e8i RBANAHT v i

andva eksperdi arvamus, mis omakorda peab tuginema liikide >50% | oendusproovi biomassist (rohken
i ndi k a duste hinrarigule (Ott, 1987; Maileht, 2008). Kui Chlasi sal dus >20 Og/L. Kui Gonyostomum
Gonyostomum semen biomass on suurim, siis hinnatakse kooslust siis hinnatakse kooslust @1 a vaartuse jargi (Chl a

Chla v22rtuse j2rgi (Chla v22artus gy 10 Og/ L) .

Hea. Viie sagedamini esineva liigi summaarse biomassi % proovi
biomassist on 60-80. Loendusproovif ¢t opl ankt oni bi omass O3 mg/ L.



Tabel3F ¢t opl ankt oni naditajat-dikidkei ndamak&onit @ em? uma tdi-,1/50 koge prapeist 405 6 100x2 0

arv on hg¢pertroofsetes j2arvedes ssaweadusegamavlkad saadi zooplankterite loendamisel kindlas
Madal koguses vees. Bi omassi ma&arami sel m »

adal, . . . L o . : . . .

S Keskmine, K»rge [ 10 k»r isendit igast liigist (vormist) ning leitud pikkuste alusel arvutati

Parameeter | hi oligo & _ ST _ _

troofne mesotroofne eutroofne h ¢ per tr zooplankterite individuaalsed kaalud vastavate valemite abil (Dumont

et al.,, 1975; RuttnerKolisko, 1977). Loomade arvukuste ja kaalude
Biomass mg/L <3 3-15 15-30 >30 p»hjal arvutati zoopl anktoni bi omas:

biomassis domineerivad taksonid ja suurte r ¢ h mad e (Rotat ol
Copepoda, Cladocera) protsentuaalne osakaal biomassist (Clad%BM,
loendusproovis <20 21-40 41-60 >61* Cop%BM ja Rot%BM) ning arvukusest (Clad%A, Cop%A ja Rot%A).

Biomassi ja arvukuse hindamise skaala on toodud tabelis (Tabell):

Liikide arv

FKI <2 2-5 5-7 >7
Tabel 4 Metazooplanktoni biomassi ja arvukuse hindamise skaala
Chla Og/l <7 7-25 25-50 >50
Biomass (g/m 3) Arvukus (tuh is/m 3)
2.4.3 Zooplankton Madal <1 <50
Met azoopl anktoni ©°koloogilise sei suKeskinnehi ndamgseks kogus0sligpr oovi d
06.06.20109. a. j a 27.09.20109. a o m e * S bot mmnm b
integraalselt erinevatelt s¢gavust K»rge >3 > 100 kohas
Zooplanktoni uurimiseks vajaliku proovi saamiseks kurnati 20 liitrit _ _ _ _ o _ _
. - . . Seisundi., hinnang ant.i l'iigilise koo
vett | 2 bi 48 I m sil mal 2bi guwBrabu ga Apstelnl pl.anktoni v»r, ,
. . . . C i utumi se jiemndiikadtiorkvad®srtused p»hine
fikseeriti Lugoli lahusega (jood-kaaliumjodiidi hapestatud lahus) ja _ _
) ) ) - M& emet sa _{(1980) | oodud Kkl assi fikats
anal ¢¢siti Bogorovi Ioenduskambrls_lnvertml roskoop Ni kon EC|IPS€
) ] klrjandusandmetel Ja e k arvamus
Ti al |l . Kasut at i sl dtuntud zooplanktonl kvant anal é S (ordQeq¢v, 1956)
nal¢¢S|m|seks kasuta avaikej'ar

ja proovi v»t gsENdS1HOrR@6nreatadeidE V S
| »pparuannet es dedisnotoagiakeskusaandmelmase

j a A. M2 emetsa | oendusl ehtede andmei d



Li saks on arvutatud A. M2 emet s a troof susi n%SiiﬁdSelisd Zooféin%lékgt oni
indikaatorliikide alusel. Oligo- (ZO) ja eutroofsuse (ZE) indeksid:

0%

Eutroofne 05015 1,004,0

&0 S jaem0 ———— kus

ZO & oligotroofsuse indeks Hepertroof <05 <4,0

ZEd eutroofsuse indeks

. o _ 2.4.4 Makrof ¢¢did
OM 4 oligo -mesotroofsust indikeerivate liikide arv

ME & meso-eutroofsust indikeerivate liikide arv Maarduj 8 rvel [ #biti paadiga kog200 kal daj
meetri tagant profiile. lgal profiilil (uuritav ala, mis algab veepiirist

K & keriloomade liikide arv _ . . :
ning ul atub veesisese taimestiku ma

A 8 aerjalgsete liikide arv registreeriti veetaimestiku liigiline koosseis, liikide ohtrused ning
V & vesikirbuliste liikide arv nende maksi maalsed | evikus¢ggavused.
U nd ek stised vabtavad it tabeli dule (Tabel 12 niitvetikate ohtrust. T°°vahendina k
S“nk hel Ttise \Ja_lt va _dvadstava.t dtiels I't'E?d ukT ('?ke' ) taimekonksu. Veetaimestiku ja selles asetleidnud muutuste
||noatuesaga5|masp|-aa,et|n|-aator|||e as§||at5|oon kKirjeldami seks jagati tai med hkial me er
on vananenud ja vajaks t2iendavat %nal."SI, mls.t»E.tu tul eks nende
Cndeksi A a H q ~ kal aveetalﬁje‘(_:l, u1L_JIe|ht_edegaIJa ujutaimed ning veesisesed taimed
I ndeksite v rtustesse suhtuda pl g(Erbnér, liéZ(S; ISE[:u|thor||oe,S i%‘}).'Liikide ohtruse hinnangud anti
Tabel5Z20 ja ZE indeksi kl assipiiridveéeoéorsioddde P%30pbogiliste ré¢hmade j af
Vaikej2rvede..., 2015). vastavalt BraunB| anquet (1964) skaalale j2argnrn
Z0 indeks ZE indeks lokohat.i cksi kud tai med v»i va@ikesed
) 20siin-s e a | m»»dukal hul gal ;

Oligotroofne >4,0 >0,2

3 0 sageli kohatav, keskmisel hulgal,
Mesotroofne 1564,0 0,201,0 _ _ _ ,

40pal j u, domi nant v »i subdomi nant ;

5 0 massiliselt leviv dominant.



T°%s r»hutati peamiselt neid oht r uhaephyta) Garakardhein (Rematophillant;&lodivasikatknElogdgd,o r r a

ei nevus ol i enam Kkui cks pall, sedsody2-knadahinfagdo ptré :n k)y hosdevadilabeesléa § obelia o | | a
tingitud erinevate uurijate erinevatest hinnangutest tingitud veast. dortmanna L.); Myr d vesikuused (Myriophyllum); Pot & penikeeled
Erinevate veet ai mes tjalulehtedégd taided)t e ((RomhadetomeRand s 2 r j e s Rahumaldy; Spardj »gi t akj ad
l ai ust e m»»t mi sAnetskadkdaakandusi (Maa- Akhatia (Sparganium); Str 0 vesikarikas EGtratioteg; Utr & vesiherned
geoportaal). (Utricularia).
Hindamisparameetrid Eral di ksei katiag.i k val i tEeobogidalnquality aj at e
Vastavalt Veepoliitika Raamdirekt Ira]Iio\)l ehkuet 5? 0?93ii Ininsé?/eéﬂyoaddr%}iete .. .S,Uh
2009) , kasutat.i bi ol oogilise seisu?ihgm'kusn(i} PdelV I'aerncmdd"lbj unébrtic,lc,'b qlet
i seloomuli kke veetai mesti ku krlstee'er dnl]ek»rffgl aIIseetlsuenfdeirentstingi
koondhinnang (I dv @ g a Héea,llldkesine, IVohalb, Vov 2 g a omistati erinevatel e seisundiklassidele |
halb) mearati teebispetsiifilistodPRT keaineqq5,hgbd0y, 3, v, @ez'“’é*ao'ﬁ’jﬁg’%l .
Koondhinnangu andmisel arvestati ka varasemate uurimisaastate on piiriks vastavalt v#*ga halva ja h,
andmetega ning selle m&2ramisel arnviensgt ahte|a kj»a\ k' 91% rﬂea\ﬁl ?a%llhsajlnvda kd @issu n c
jaoks on EQR vaartus d k¢l keht est a
Bioloogilise seisundi hindamisel kasutati taimestiku seisundi kl assi kKuul uvaid jarvi varh

indikaatorliikidena enamasti vaid ujulehtedega, uju- ja veesiseseid iseloomustavad ~ taimestiku andmed  peaaegu  puuduvad.

tai mi ning niitvetikaid. I ndi kaat %roloinidgniidnnjaanrgj essa[[aaotii @teinlﬁj@v%?th\éarai“'rﬁl?um@tgei'

(m2rgitud araabi a numbri tega) niaﬁt&eetil%eekleskn‘ﬁs‘é§rvuta‘ﬁ1f§e5f.utati j@rgmi si
|l ¢hendei d:

Ujutaimed: Hydr & konnakilbukas (Hydrocharig); Lem & lemled 2.4.5 Suurselgrootute uurimise meetodid

(Lemna); Spird v e s i | Shifodels). Ujulehtedega taimed: Nu o

vesikupud (Nuphar); Nym & vesiroosid (Nymphaea); Pot(nat) & ujuv Veepoliitika Raamdirektiiwvi (2002)
penikeel (Potamogeton natansL.): Polyd vesikirburohi (Polygonum taksonoomiline koosseis ja arvukus nii seisu kui ka vooluvete

amphibium L.); Spardj » g i t Sgangamidm). Veesisesed taimed: seisundi hindami seks h? drepuljagimaga kud. S

Bry &8 sammaltaimed (Bryophyta)y Char 8 m@ ndveti kt alfmBgavad |l oomad, |2bim»»duga enamast.i



kuuluvad peamiselt p»hjael ulised d&latatidsestproovstyJohndom d999; Medib ¢t al.k2001)algaoreoe d ,

vahid, l' i mused, -¢jmarroomadsi d,am&¥setd nhelgaadi li se p»hjaga kaldal »ig
sammal | oomad. H» | j umi | oo maetiseeksdai v » r(proevikahass), mas oli ca B0rmdp&kk (Skeeml) . Kivisel p»hj a
levi k, suur liigiline j a toitumijal ag@ai dca b anti it anetkie,s i stu s o okrealda dveegtat e h
v»rreldes v&2hene | iikuvus, pisi kutseegeaj 3vr»erlr ek dlesvagaklk | el usiegla. ehT all anetd»@ndntia
erinevaltt l ei dub suurselgrootuid klkkdhvapgametas gdlvinr gde ppahmjaspivimdmi se |
sildade all). Neid on kerge koguda ja linthne m& 2 r at a. Erimngv&klawmdu 0, 25 m2. Kvalitatiivne pro
h¢drokeemilistest m»»t mi st est v»omal i kswlutr senil gmebkest ae, k»igi st er |
seisundi hinnangud tagasiul atuva migmedeta.muday nndsl kokmenseéeakk ssobeticattel d(el i v ki thal i k
vV o»i suuremate s¢stemaatiliste r ¢henaidreegv useii.dmKatev anjid2aroud ematmirtjtad fik
ainult kogumishetkel , vamnjdoksulPpdiee mallto ennednadtei sejnd se mé P uaijt i l abori s. L o«
veekogus olulisi kahjustusi toimunud. Suurselgrootuid leidub igal stereomikroskoobi all (suurendus 7-4 0 kor da) v»i mal ust
aastaajal ning nad reageerivad inimtegevusele tugevalt ja sageli enamast. l'iigini, valja asussatjaud sur
ennustatavalt. Nad v»i-rhkdhaav ad-i j 3 lydpisdd ersitiadp unkketl | e m& ar ami ne n»uab s
kui pikaajalist reostust. Paljudetaks;mi t e vastused er i 2015). Registreetityddapsonitenimekiri on lisas 3.

on teada ning selle alusel on v&@lja t°°tatud usaldusv&a2arselt toimivaid
indekseid.

Maardu j@rve kaldapiirkonnast (litoraalist) v»et:i kaks suurselgrootute
proovi 15. mail 2019. a., enne suurema osa veeputukate suvist

valejnalu . P»hi ol i idakal dal mudane, p»hjakal dal kivine ja |iivane.

Vee s ¢ gav-0,6 mddakaldaOprodvikoha koordinaadid olid

59, 4427 N ja 25,0099 E, p»hjakal dal 59,4491 N ja 24,9878 E.
Suurselgrootuid pé¢éti nelinurkse standardkahvaga (r aami serva

pikkus 25 ¢ m, s»el aava | @2bi m»»t-ER, 5 mm, varre pikkus 1 m; EVS

| SO 10870:2012) . Kummast ki kohast v»eti ¢cks liitproov, mi s koosnes

5 juhusl i kul't pai gutatud ichesugusest proovi st ja@rvep»hj al ning



Tabelis (Tabel 13) esi t at akse bi oloogilise s el

_ Proovikoht suursel grootut e j2ragi vii el avaadel c
Valjavool andmet e p»hjal Eesti j@rvedest (Pin
happeli sustase Maardu j2rves aktuaaln

j @ seedaarvestamata.

Seisundi koondhinnang (korraga mit me i ndeksi p»hijal
Kaldariba jdrgmisel t. l gale indeksile omistatd:i
punktide arv: 5 (v&@ga hea), 4 (hea),
Hal b ja va@ga halb seisund ¢ksi ku i nd
nende eristamiselp ol nud Srexetjedtr.e | i ga proovi koh
punktid summeeriti. Environment al Qu
tul emuse suurust protsentides, vV Irr
Summa 1820 t2hi stas kokKkuwb/thead,s&13v 2 ga he
SkeemllLi toraali suurselgrootute pr okesish &daba n =i <i6s vig@ay gl ba seisundit.
hindami se t&2psem kirjeldus on vastayv
2.4.6 Seisund 2010).
H¢e¢dromorfol oogiliste m»j ude i sel oomu

Seisundiiseloomustamiseks hinnatitakssm i t e ¢ 1 darv koo sj K rVgaiI i D aasbdgthaﬁﬁa‘?erjaibksolstatud voolukiirustja p » h j a

pr O?Vi ga _( taksoni r_‘ kk”_s) ! _Sha””"”‘i sEIb3Hthi' A¥EKSvMiroinletdbeidsTh BdormdeSsdnd )
ASPT indeks (Armitage e.t aI: 1983, lisa 3) ning EPT .mdeks ghk of Hydromorphology, Timm et al. 2011) . See i ndeks
Ephemeroptera, Plecopterga Trichoptera( ¢ he p® evi kul i st e, diRded: fhdlikhdtofitdl fing saab muutuda vahemikus 0-3. 0

jaehmestiivaliste) tako ni t e arv proovis (Lenat ali9838) .. ,K%is%kl pi»qwqealbsaivtsﬁ)ilswata Keé vt sni
véd@artused on seisundiga v»rdelised. Taksonierisust hinnat. viie

proovikorduse alusel, muude indeksite puhul arvestati ka
kvalitatiivset proovi.



Tabel6Li t or aal

Tunnus
Taksonirikkus
Taksonirikkus
Taksonirikkus
Taksonirikkus
Taksonirikkus
Taksonirikkus
Taksonirikkus
EPT

EPT

EPT

EPT

EPT

EPT

EPT

Shannoni erisus
Shannoni erisus
Shannoni erisus
Shannoni erisus
Shannoni erisus
Shannoni erisus
Shannoni erisus
Shannoni erisus
ASPT

i suurselgrootute

Téeep/l elupai k R
vadga kare 28
keskmise karedusega, taimed 35
keskmi se karedusega, | iiv 27
keskmise karedusega, kivid, >100 knt 16,5
pehme, pruun 16
pehme, hele 22
rannaj2ryv 23
vad@ga kare 5
keskmise karedusega, liiv ja kivid 9
keskmise karedusega, taimed 6
keskmise karedusega, kivid, >100 kn? 6,5
pehme, pruun 4,5
pehme, hele 7
rannajarv 4
vad@ga kare 2.8
keskmise karedusega, taimed 3,1
keskmise karedusega, liiv 1,9
keskmise karedusega, kivid 2,6
keskmise karedusega, kivid, >100 kn} 1,7
rannaj2ryv 2,5
pehme, pruun 2,3
pehme, hele 2,7
vadga kare 5,8

etalontingi mused
na2i dat-etdlontage, H-v 2 g a dine&), Gt hea (roheline), M- kesine (kollane), P-h al b

>25
>32
>24
>15
>14
>20
>21
>5
>8
>5
>6
>4
>6
>4
>2.5
>2,8
>1,7
>2.,4
>1,5
>2,2
>2
>2.5
>5.3

ja klassi pi ialdii d
( or-avrfHy)a b (pemdr) seisund

G M Pv »I
22-25 17-21 <17
28-32 21-27 <21
22-24 16-21 <16
13-15 10-12 <10
13-14 10-12 <10
18-20 13-17 <13
18-21 14-17 <14

4-5 3 <3

7-8 5-6 <5

5 4 <4

5-6 4 4

4 3 <3

6 4-5 <4

3-4 2 <2
2,2-2,5 <2,2-1,7 <1,7
2,428 <2,4-1,8 <1,8
1,517 <1,5-1,1 <1,1
2,1-2,4 <2,1-1,6 <1,6
1,415 <1,4-1 <1
2-2,1 <2-1,5 <1,5
1,82 <1,8-1,4 <1,4
2,2-2,5 <2,2-1,6 <1,6
4,7-5,3 <4,7-3,5 <3,5

Eesti



Tunnus Téeep/ elupai k R - G M Pv»l

ASPT keskmise karedusega, liiv ja taimed 5,7 >5,1 4551 <4,5-34 <34
ASPT keskmise karedusega, kivid 6,3 >5,7 5,1-5,7 <5,1-3,8 <3,8
ASPT keskmise karedusega, kivid, >100 kn? 5,6 >5 455 <4,5-3,4 <34
ASPT pehme, pruun 6,7 >6 5,36 <5,3-4 <4
ASPT pehme, hele 6,3 >5,7 5,1-5,7 <5,1-3,8 <3,8
ASPT rannaj2ryv 5,8 >5.3 4,7-5,3 <4,7-3,5 <3,5
Kesise seisundi puhul esinevad m»»duk
2.4.7 Hidromorfoloogioa seisundist. Sell e seisundi kl assi
_ _ _ _ . kvaliteeditunnuste muutusi direktiv ei. m2a2r at | e. Vahem
H¢edromorfoloogilise seisundi hi ndami sel 2 htut. Eesti Ma%(;|lk00|l, )

_ _ kvaliteeditunnustest pea ol ema i ni mt
pool t valjat°oo°otatud met oodi kast (2014) , Keskkonnaministri
miarusest nr. 44 | a-EEL16039t@hdaar dii2ale¥a: :segpzyndi juures v»ib eeldada ol
1ISO11330. Ol ulised muut used v » javkaldasubstsadis.e d a p »

o ) ) o ) Puudub suur osa | Ymdiius] aklbst okabhtdav?
EL Veepoliitika Raamdirektiiuwada ( VRD) Kkohaselt _on v»imali 'k saav

) ] ) ) Se’ll e tagaj] @r | el toi muvad. k a. ol ul
va@ga head °koloogilist seisundit ¢ksnes juhul, Kui puudub v»i esinepb
. o _ I ntensi'ivsuses | a setete transpordis

vdga vaike i ni mm»j u h¢dromorfoloogilistele kvaliteeditunnustele
(veekogu on |l ooduslik v»i peaaeg\W® 9@o0d@dva kei sppRj akwegdtardaaodn j2rve

struktuur ja kvaliteet nipeageldenaal d a ViUl et uga | t 3¢ lalde Hpa a k@adgsneb tmegrudolis
tajelikult v»i peaaegu taielikult Viadigmh2jlu pulldtuing esdk .k Hl; 4d v onv@Gi s i ha |

refiim peab olema samuti inimtegevwestd ipbosi-t SgJdjl et Sldtsat.ndi puhul esinev
) ) ) kvaliteedin2itajad |l oodusli kus seisun

Hea seisundi korr al esineb h¢gdromorfoloogilise seisundi hi ndami sel

vahesel ma @ r al m»j ut at ud kdllasaohi t eedi tunnusei d. Jarve

| oodusl!l ik va&@hemal t 75% ul atuses, v»i b | ei duda v&aikesi i ni mm»j ust

tingitud k»rvalekal dei d.



Pi nnavee seisundi hi ndami seks §.~L
kvaliteeditunnustealus el kasut atakse jargmisi ’,‘_
T h¢g¢droloogili sed k:weetaset eedi t unni , - : ' Kaldandlv
veevahetus/vee viibeaeg, sissej a Vv 21 j avool ud ( ¢paaveis amesie - a——
i ni mm»jude esinemine). " A
1 morfoloogilised kvaliteeditunnused : kal dav®©°ndi Kaldaserv o Veetase
kalda struktuultdumfneepphyjyaepal Kaldaala F\_
struktuur, setted ja alusp»hi Litoraal
Lisaks m2@2ratakse veekogu kasutusaSIkeaemé'ParOvoeveik'?g#at(;(;p (loodusl ik Vd»'it K
muudetud). jagunemine v nditeks
H¢edromor fol oogili se seisundi hindami se j aoks kasutat.i
kaardi materjale, aerofotosid ja v2lit°e°o°de k2igus kogutud andmei d.
Valoid °teostati septembris. Maar du jarvel teostati seire 10
proovi kohas. Esi mene proovikoht paigutati j2drvele saabumi skoha
| @hedusse. Tei sed kvofhhaedm pva»i rgdusteattei veanhaemd e
kaugusele esimesest proovi kohast. Proovi koht jaot ati j@rgmi st eks
v °°ndiktad kdsa:v ° °© nath ja literaal ($keem 2). Transekt oli
15m | aiune ja vaatlused tehti transekt:i keskel t. Kal dave°nd paikneb
kaldaservast 15 m maismaa poole, kaldaala hinnatakse kaldaservast
kuni wveepiirini (varieeruvadliolaalis usega osa, s»|l tub veetasemest)
tehti vaatlusi veepkeem3) st 10 m j@rve poole (
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proovikohtade asukohad GPSiga transektile saaldes ja need kanti

i hiliem kaardile.
H¢edromorfoloogilise seisundi koondhir
[ Kaldavéénd | kvaliteedi klasside jargi. K»i gi kval
15 m koostatakse iga proovikoha jaoks er al
kal dav°°neil,a, kdlidaor aal i j a i ni mm» |
Kaldaserv + I ma& ar ami sel l@htuti jdrgnevast protse
Il 90-100%, hea 7690%, kesine 5070%, halb 2050 % j a vaga ha
oS Kaldaala i~ Korge veetase <20 %. Hi nnangu andmi seks summeerit|
Muutlik laius o kvaliteedin2ing@jpunkjadehi ahasel ma a r
1 an vastavalt tabelile (Tabel 14).
10 m
| Litoraal |
Vaatluspunkt
L J K
) 15m J
Skeem3H¢ dr omor f ol oogi | Bkeemilcre i m%i datamd ekt .
erinevate v°°ndite jagunemine proovi kohas (Rowan et al ., 2006) .
Vaat !l usi alustat. maa poolt kal davo°°ndi kaugemast osast, l'ii kudes
j@rkrgult kuni wveepiirini ja »sjesalt edasi l'itoraald. Surved ja inimm
kirjeldat:i igas transektis ja selle ¢mbruses. Kui t°e° k&igus selgus,
sell es proovikohas ei ole v»imalik seisundit hinnata, siis valiti uus k
eel mi sel e v»i mal i kul t l @2hedal . valitoeode kaigus fikseeriti
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Tabel 7 Kvaliteeditunnuste seisundi hindamise seisundiklassid Tabel8H¢ ;dr omor f ol oogi |l i se seavatundi koo

che proovikoha jaoks kvaliteediklassidele
H¢ df ¢ Kalda- Kalda- . Inim - ) _ . .10 proovipunktiga
) Litoraal ) seisundiklass EQR I ni mm» j
loogia voon ala m»j u Hi MO
Hea 2 0,7 N»r k mo» 15922
Hea 250629 14017 495 869 29033
) M» » duk ¢
_ Kesine 3 0,5 ) 23030
Kesine 30034 18021 6067 10011 340840 m» j u
Halb 35039 224627 8 12013 41048 Halb 4 0,2 Tugev n 31642

Hinnang kvaliteeditunnuste kohta kujunes 10 proovikohaga seire

hindepunktide summana. Selleks suzrﬁ%leeaarimf‘kialda'ﬁlﬂagis¢%?\6l6§/ji@(%thlf%de

kvaliteeditunnuste seisundi vaartB§ eja.antl %?(I di hi nan ,
_ (,me triline e (,gavuskaar Kujut
vastavalt tabeli (Tabel 15) s kaal al e. Hcdromorfoloongl e sei Q . .
_ _ N _ _ chaVUSJO nt %' . i sobaatide jada,
koondhinnangu saamiseks summeeriti kvaliteeditunnuste seisundile -
Cstatud hind Kt d vai Kk muutumlsl'itvde ogu erlnevates piirkon
omi statu i ndepun i d. i ksem i de um :
P hlnnath<gld%1al S¢ Qg uqapaa"llqtamaldaa umi skoh:
paremat, suurem hal vemat h(;dromorfoloog|llst seisund
S¢gavuskaartide Ioomlsel-gakkajaslamdiati i n
Bi osoni cVisual Acquisition MX ja m»
likuvast paadist. Paadi liikumiskiirus oli ca 1 m/s. Paadi liikumistee
ma&arati aerof oteoktiadeassejl2r gir,anset %
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mor fomeetrilisi (n2iteks kaldajoon e s¢gavus)

i se@rasusi paremini i seloomustada ll i
ma@adras kajaloe ja GPSi | uge mi p » j a
koordinaadi d, mil jebp»hpPalsdkgosaal

Kaartide to°°t] emisel kasutat. prc

2472 \Veetase "‘\y\

Maardu j2rve veetaseme m»»tmi seks X dal e
(59A26255.6Z2Z N, 24A5979.917Z E) HydroTechnl GMBH Datal ogger Type

575 veetasemeFotptlsi mPysum»ptur sobll:cf)m“_'é/edkIr g dC ni Datalogger Type 575
veet aseme j a veetemperatuuri plga‘”'kaSngEothsﬂ( M» »t mi st e

intervall ol i 1 mi nut . Pai gal dami se het kel m»»deti veet aseme
absoluutk»rgus, mi da on vaja h‘?r41713 %.?ko UB% t aseme graafi ku
kalibreerimi seks. M» » di st uasentk al\ﬂaa‘?rvc?u j a aivnéu3|seEoormuse osakaal u hi
d¢naami kast ja sell e

potentsiaals ekoImest prodwpunkttlst getteuurlngutg prolowpunktlde asukohad on
ma&rgitud al |kpaodib (Kaart 16)o mille koostamiseks on
kasutatud Google Earthkaardirakendust. Setteproovide kogumiseks
kasutati Uwitec- j a Wi I | ner t ¢¢pi set{f/fenppuur e,
|l @2bi m»»duga proovid koos sette pinna
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karbonaati dest eral dunud s¢Sihappege

arvutati karbonaatide sisaldusi kK ok kul eppel i selt valije
kaltsiumkarbonaadina (Heiri et al., 2001). Terrigeense aine sisaluse
l ei dmi seks l ahut ati »hkkui va sette

kaltsiumkarbonaatide kaal.

Veekogu setetes esineb fosfor erinevates keemilistes vormides ehk

nn. fraktsioonides. Fosforifraktsi ot
meetodiks on keemiline ekstraheer i mi n e, mill e k2ai gu:¢
settele erinevaid lahuseid ja eemaldatakse erinevad fosforivormid
(Tabel 16) . Fraktsioone m22arat. pindmi st e
Psenneret al. (1984) fraktsioneerimisskeemi modifitseeringut (Hupfer
et al, 1995). Fosfofr kont sentratsioonid i gas
Kaart 1 Setteuuringute jaoks valitud proovipunktide (punaega) spektrofotomeetriliselt Mur phy & Ri |
asukohad Maardu j2rvel (Googl e Eawatrhv ursarkeearkd 159 Jooni meet odi |
Laboratoor sedSeanael ¢kesemrmi.l i se k 0 0 s fTabsl @ Fosfoti fraktaioonid (Pdesner et al., 1984; modifitseeritud
homogeni seeriti puurs¢sdami kuga ko (Hupfeueat al.pli996d mi ne setteki ht . Sete
s2ilitati kKuni anal ¢¢side | 2biviimiseni 4 AC juures pimedas (k¢l mi kus)
. ) . . L ¢ h e n Fraktsioon Kirjeldus
ethoi da 2ra muutusi sette keemilises "koostil ses.
Sette keemilised parameetrid. Labor at oor sete anal Labilne- NH4CISRP | abi il ne ja n»rgal
m2arati k»igist settekihtidest kuiP kergesti vabanev fosfor naatid
j a terrigeense ai ne sisal dus. Kuilt val ne sl sal duse m# @ raml seks
kuumutatisetet 1 05 AC juures 24 h jooksuI.Fe}Euiv%Dl’SﬁFe) srias%ef‘dhuesndairtv%qaatsie()t
kui vatamiseel se ja j2argse kaalutisAI_P NaOH-SRPaIumiinium(;henditegsaldus
m2 arat.i parast »hkkuiva sette p»l , [
jooksul. CaCQsi sal duse m22rami seks kuumutat. setet edasi 950 AC
juur es 2 tunni jooksul . P»l et ami sel tekkinud kaal ukadu omi stat.i
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L ¢ h e n Frakisioon Kirjeldus annavad ¥yhbhewmaht Rust toiteainete reost
vee aluselisust ja lahustunud orgaanilise aine (kollase aine) sisaldust.
Org-P NaOH- orgaanilise ainega seotud fosfor Mul tisensoriga YSI Pro Plus m»»deti
NRP hapni kusi sal dust j a k¢l l astdigpr ot ser
lAhustunud ainete ¢l dsisal dust.
CaP HCLTP peami sel't kal tsi um
fosfor
J 2 Pk ResiduatP orgaaniline ja raskestilahustuv
fosforifraktsioon
2474 V&l iskoor mus
Ajavahemikul 13.12.201862 7. 09. 2019. a. vaadeldi ja v»imaluse korr al
ka m»»det.i Maar du ja2ryhet esiw®lejvoowd ailsu .d  T° ©
eesmark ol i uuri da ja@rve h¢drol oogilist reHi i mi, koor must j a
koormustaluvust. Vool uhul kade m»»t mine ja vooluvee keemilise
koostise anal ¢¢simine annaks vastuse, kas j2rve on vaja tervendada
j a k ui seda t eha, s imoadusenh iolukorras e d v»i ksi d ol | a
parandami seks. Vooluhul kade m»»t mi sel arvestati A. Maastiku (2006)

koostatud vooluhulkade h

indamise meetoditega ja kasutati pistelise

vaatlussagedusega ujukmeetodit.

Vool u kiirust m»»deti ja ainete koguseid on m»»detud/ anal ¢¢situd
18 korr al j a kogutud on 18 veeproovi Prooviv»tukohad on toodud
kaardil (Kaart 17). Vee omadustest m»»det i ¢l dl @2mmasti ku j a

ol df osfori sisal dust, sest nende ainete sisal dust e muut used
i sel oomustavad koor must ja@rvel e. Ainete kogused ja vahekorrad
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24.7.5 Sanitaarmikrobioloogiline seisund

Maar du MiRrabiel@ogilist seisundit uuriti juulis 2019.
Het erotroofsete bakterite arvukuse

kol mest proovipunktist nii veest kui

(Kaart 16) . Heterotroofsete bakterite ¢14d
loendamisel epiflourestsentsmikroskoobiga (Nikon Eclipse T) 1000

kordsel suurendusel i sopoorfiltritel

Rakud va&rviti nukl eiinhappewOynlvi DAPI

| L Filtreeritud proove s2°ljuuesat i K ui

Maardu jarv ' Heter ot r oof sete veebakterite ¢l darvu a

| vastaval't Eesti ja@rvede mikrobioloog
hi ndami ss ¢ Tabed dfi Settepropv lahjendati steriilse

j@rveveega, soni keeri ti (Kuwa@ & Hos

supernatant filtreeriti. Het erotroof

nagu eespool kirjeldatud. Sette kuiv

setet 105 AC juures 20 tundi (Heiri e

Biokeemilise hapnikutarbe (BHE) m2 2 r ami seks m»»deti

anel agunemi sel neel dunud hapni ku hul k

0 . ) p»hjani i ntegreeritud ved&dnieteer 5 pae

metres R : . BHT,j a hinnati vastavaitkteemecekosgede @ f ¢

' ‘ °koloogiliste seisundiklasside piiri.d
Kaart2Pr oovi v»t ukohtade pai knemine vooluhul kade ja koor muse

hi ndami seks 2019-.v2ad., alt-lsissevbidtutle 1
prooviv»tupunktid.
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Tabell0J2rve veekihi seisundi hinnan3gg WAKARDIUo! pRIKRNEIEDEIES €
naitajate al usel

Seisundi hinnang Bakterite BHT7TmgO2I-1 31 : | dandmed
106 rakku ml -1
Vaga hea 0-3 <0,6 Maar du (YEEZ200591) asub Harjumaal Maardu linna
territooriumil . J 2 r ve wsadkgaal a»el 2 ht me wmibl | a t e

Hea 3,1-6 0,6-2,3 (Kaartl).J 2 rvw?el  @awoeltte n2htud toNamama | 2 b

_ maantee all oleva truubi. Tr u u b i suudme juures asub
s 12 ot regul aator . Jarv (VEEL2O10H miK onmakortda o0 j a
Halb >12.1 >6,1-16 suubub Muuga lahte.

2.5 Aruanne

Too aruanne koosneb k2aesol evast tekstist, s h tekstis toodud
kokkuv»tlikud tabelid koormusalli kate kaardi st ami se tul emust e,
koormusallikate m»j umeetinatdkohause j a | eevendus

El ektroonilised materjalid antakse ¢l e t@aiendavalt aruandel e:

1. Kaardistatud objektide andmetabelid
2. Kaardid ja kaardikihid kaardistatud objektidega

3.valitoeode k2igus tehtud fotod

27



Avalik kasutatavus
Kaldajoone pikkus (m)

Ja@8rve | aius

Jarve pikkus

Veevahetus (korda
aastas)

Veevahetuse skaala

Keskmi ne

S¢dg
KKR kood

Ma k s i
(m)

maal ne

Muud nimed

Lisainfo

oKopli

0 1 2 3 4

Ny

5 km
\\
jarametr N

Kaart3Maar du j&2rve kog-amet, EBLIS) gal a ( Maa

J 2 rametlikud andmed on (Keskkonnaagentuur, 2019)

Avalikult kasutatav
5876
920

1400

2. n»r k
1,5
VEE2005910

3,7

Liivakandi j2rv

Aasta keskmine 2 r a v o orhin m3
(1,71/s). Vanemad allikad: Maardu
j& r vveemajanduslik pass EM 1980
(9381) M2emets, A.
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nende kaitse, TIn. .
1968: _ Maardu jarve valgala
kdrgusvarvid
Téeep Loodusl ik jarvy B 33 m abs
Valgala pindala (kn?, 13,4 B 55 m abs

ametlik)

Veepeegli pindala (ha) 161,8

Ve et yastavalt Veepeegli pindalaga alla 10km?, vee
veepoliitika keskmise karedusega, kloriidivaesed,
raamdirektiivile ki hi stumata veega

(2000/)60/ E;
Suubumiskoha kirjeldus  Kroodi oja (nimetatud ka Maardu oja)

J2gweepinna absol33joun, k »migsu sv aorni eer u
veerohkusest valgalal. Valgala maapind ontasanej 2 2 des vahe
33049mabs, i das asuvas kma abg fKaart i2)s J 2krav e 5
sisenevaid olulisi (eraldi kogumina arvestatud) vooluveekogusid ei

ole. Suuremaosaveestsaa 2r v | »una osas ol eva

Kaart 4 Valgala reljeef30 kordse ¢l ev»i menduseqg:
Maa-amet 2019)
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3.2  Ajalugu aasta veetase abs’

Ja8rve kahdajomase 135 aasta Kaartok st 1923 32,3
3). Erisuseks on 1948. aasta informatsioon, millg 2 r gi edebastj 2 r v 1987 320
oluliselt taandunud. Ar vest ades kaar di st ami se aj al m»»di statud
veetasemeid (Tabell), v »i b arvata, et tegelid 1948 32

t ol aj al nditeks t Sedeluvbablarvatakkp 059¢ pe€ai c v uny .

aasta aerofotomosaik, kust on n2ha suurtaimi j2¥%e | »una, 3Bdfdel a |
| @22 nedslslis toodud veetasemeid ¢t

suurge)] #stena, sest pole t2pselt 1961 32
kaardistamise ajal kasutati Toemnxselt on veetasemed ol nud | 2bi
aegade siiski suhteliselt sarnased, sest veepeegli pindald on

erinevate k»rgukhhbhettaseéeéd. j Kiangelsj 2rv asub

alal, siis veetaseme muutudes oleks veepinna muutus
m2&r ki misva2aarne.

TabelllJ2rve ruumilised andametd | 2 bi aegade ( Maa
aasta veetase abs* pindala ha
1884 - 177
1894 - 145
Tabelis toodud abevaldu utiknxarpglesvead eEreisnt i s kasutatavast
EH2000 s¢kdaeetmitsid s¢i¢steemid ja nende erinevused t2nap2evasest
on teadmata, kuidantudt 2 psusastme juures ei ole see oluline.

pindala ha
146
172
81
186

173
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[] 1884
[] 1894
[] 1923
[] 1948
[ 11959
[ 1961

] 1987

Kaart5J 2 r v e

ajaloolised piirid ~

/Q\

, —v \// ///
Q 00\ q I',
‘ ‘ \l'ee-

250. P508 750 1000'm

kal dapi ialuskaart: Maabamet,2@1g)a d e

Ka(artGMaar du

j

arv

1959.

aamat)t a

aerofoto
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Jarve varasema h¢gdroiojpgi absEeseidivemalcekgockhomd ksi s | 2r v600nsgenl fitrisgadMgs i s al du

jergmeEesst i Maag¢gli kool , 2015) kontsentratsioon | 2henes paarisajale
Praeguse Maar du j2arve asemel asuseesar" rﬁt?ﬁndﬁ %L'I tllg\/§§<ualmé|mg‘rraaltsawseeﬂet
pindalaga Liivakandi paisj?rv, mié 14°¢ énélehnoﬁt?log apy éa\§é<et§§eme
alandami seks kaevatud kraavil oIevauntn'n%n'H purunen’rfllrs'aatr»'ttuvee h(lfpghlg J
jooksi s. Parast seda kaalikmLuodnuga,endlaeeSkj(QPO%B [‘l|ng kk Keskus Of, 1999)
keskosas koguni pajuv»saga. J2rv ttMaagtdat ijaswuarwdelem%%rﬁ@raatﬂﬂc&gjl.soaadal,sstlailku
seoses Maardu fosforiiditehase r avphekoiraspedtaTalviste *sulade ja keeadide asgue/ee adgads|tole t i
veelgi aastail 19531954 seoses Maardu Keemiakombinaadi (hilisem mi neraal ainete sisaldus vees mini maa
TK daEest.i Fosf or i iel 10640119a0ile rnpeunm bsaet g «iifestih 4080. ad s t a | péedis OEesti Fosforii
J»el 2ht me | »est vett . Seet»ttu okbasyttami swkhoglab Bdlldkyg pumpas th %adsia valyusésujg a
(veemass vahetus 33 kor da k uu jooksul) nsiunugr v laaapgal jstirnvnea J»el 2ht me j »est v?@
morfomeetrilised andmed (nt sisseveeMaasrdu pjidnrdvael ay e edralsteustiausi s sedav»r (
pumbatava vee hul gast. J 2 r rdu kedmiatehkisa s u t aiamduskoopdrativide maad uppusid. Tallinna Keskkonnaameti
veereservuaarina. survel ol iridBedstsiunmastfuod avama veet as
Maardu jarv ol pi kka aega t°°stu§%i?rﬂl%%\\//% \éaulrjv%v%qllu, jmiIIeStpldSe(:"vdaad .
cmberkorral dused pe e gesljaveskialdeedis.? r v 'éa v%e%aseetlaép%e% liga madalale. Sellega nihkus veepiir kaldast

Il ni mt egevus hakkas Maar du jarvekavuegeelekvgﬁ,{gé{faderﬁ»juqia%ariba tumep
viiek¢gmnendat el aastatel, mi | éEuéugsEei”madEggPJ)rilioci(ls 3asnak%tnetrHaavette
rikastamisel senise kuik @ i t lasem@ kasutama flotatsiooni. >l juvainele aastakeskmine konisentr.
Seet »tstuwr enes ettev»tte veesteajadn&askSijmum'teh:n%?l% %kq,mnendate aastate e
eesm?rkidel hakat. kasut ama Maarvdﬁ Iaa i uvet'tmls‘%/eevaruagt selgus,
suurendami seks juhiti al ates 1964akurgu SF gpu?armaerkJ'»e'IsahatarrqeneJ »Qulkttras
1972. aastast |isandus sell ele glla"taell ra‘askesn?;\e'[lasleI'tde S'?alk%lﬁ?t&‘ar
S¢veneva veepuuduse tingsifnn)ursitietsb sa%?uan{agsg é‘jEe egia_.oneld V»'S veel gl roh
1984. aastast kogu I I karj22arijst valjapumbatud vee Maardu jarve.
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p»l engut e i ntl erpeit iéBesiukeskigpanauuringute J2rve vee fi | suwmeaevajabmeehselgitamish $eai on

Keskus O;, 1999) ol uliseks taki st avramkeveesagdgus Keladdsts o |
1990. aast al m»»tis KeskkonnauurTQ'ﬁ%iufgmrKVecesnkSuissel\ﬂaeé/raodukejl%a}lvied ol nud
valiskoor must. Ja@rve juhitud veest p2arines 38% IV karj2aarist, 36
J»el 2ht me nkir aaowi shi met at ud Maar du j&rve suubuvat

kui venduskraavi, imitld emwmep adsEelsxdl #Flotstheorj »e vett.

Peale selle sisaldus kraavis ¢mbruskonna p»|l dude ja karjamaade
dreenivett) ja 26 % mujalt val gl ast . Mi neraal ai net est andis karj&ar

keskmiselt 81%, J»el @2ht mé&o j&k majatv tuli 18Ds.

Komponentide kaupa olid need protsendi d erinevad. Naiteks

kal tsiumist andRsmagnedesiknastjqsulfaadistagai d 5 3

.l e 90 %. Peale vee va@ljapumpamise | »petamist |V karj22arist v2henes
j@rve koormatus mineraal ainetega mitmekordselt ja sul faadi ning
magneesiumi kontsentratsioonid hakkasi d kiiresti | angema | »udes

cheksak¢gmnlenglak ®i t smek¢imnendat e aastate | »pu

tasemelel » p e t(aEneas t | Keskkonnauuri.ngute Keskus Oj, 1999)

K@esoleva t©°° k2aigus koondat. varasemate uuringute tulemused
selgitamaks j2rve omaaegset veevarustussg¢steemi ning teadaol evaid

vooluhulkasid. Koondatud andmed on leitavad kaardilt (Kaart5).

Praegu t cadéemetest. Vdgala kunstlikult laiendatud ei ole.

Val gal a dledaaMakardull jueblj a ki v i keeatas¢0>A mi s on

k »r gekmail | Seetvéelsendab| emd veekogu vahel ol ev
tervikon suhteli sel tvevseit tkpardjadvar iJeeivef il treeru.
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Maardu j2rve koormuse uuring ja meetmed seisundi parandamiseks MAVES

. ® Maardu vooluhulgad
Kallavere | Jarvekogum_valgalad

Keskm=128.54
vahem=79.36-255.9
maoo6tmisi 11

a-amet | k = - w-amet

o
—

{acame ‘ \ @ 1a-amet

Kaart7J 2 r ve vhagdarscelmoroghliliimeni ng t e ad alsl(panastadnoottega fee liikunisgumnad).

Tallinn, 20. detsember 2019 34



idaserval esineb piiratudala 1,52 , 8 m s ¢, gavusel gl auko

3.3 Geoloogia livsavi, mis on tekkinud glaukoniitliivakivi murendmaterjali
cMmMbersetti misel. Loodusli kke setteid

Prasetseb-E®Pshjal avamaal, | amedas ts?Ji)g({aﬂu»ineb\/\éerhesoszoglkm

kaugusel klindist. J&rven»gu on i mar a p»hijoonega, madal at e

kall astega ja | ame. J2r wesettegafwtpton osaliselt t&itunud jar

3.4 Settepaksug ni ng -lj2a® nlesunaosas soostunud. P»hja poolt

i¢mbritsevad Maar du j&rve liivast j a kruusast koosnevad vanad

rannavallid, kus kulgeb ka TallinnaPeterburi maantee (Suuroja, et al.,

2002).

Maardu t °° st us tMNaoroma Vmanant ee ¢(¢mbruses ja karj22ride

ala paiknevad »hukese pinnakattega (t2itepinnas ja moreen) lubjakiwvi

pl atool . Maardu j2rve puhul on tegemi st Muuga | ahte suunduva

mattunud vagumusega, mis on erodeeritud Kambriumi-

Ordoviitsiumikivimi t esse ja t2idetud kvaternaari setetega. Vagumuse

s¢gavus on sel lLeTkew&«red, ¢2@0 RS m

Maardu |j&rve piirkonna p»hjaosa pinnase koostise kohta annab

p»hjaliku .l evaate AS Gdoreebnieka 2D0&eneribg¢groo

trassi uuringu k2aigus saadud puuraukude geol oogili se profiild]

andmed (Kaart6). Kvaternaarse kompleksi koostisse kuuluvad uuritud
s¢é¢gavuses mf karen ija sobsetieid ning mitmesugused

tehispinnased. Meresetete Kk o mp | e k s on vaga kirju j a koosneb
kruusast, veeristest mis moodustab rannavalli, millest suurem osa on
aga kaevandatud j a kasutatud teede ehituseks. Maar du j@rve

kinnikasvamisel on tekkinud turvas, mida on kuni 1,8 m. Vagumuse
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MAVES

3.4  Settepaksus

2019. aasta veebr uafningveepaksud.et i jar

M»»t mi stul emused on n?2 ht Kaarh76Kaat!l | o
9).

Settepaksuseid ja sette koostist
kasutadasedaf osf or i i di karj22arLISAd). rekul t

J 2 rsette kogumaht on 4 062 990 m°®,

Sette peal oleva vee kogumaht on 1 910 960 m?®,

200 400 m

Kaart9j 2 r v e hi paksask(dluskaart Maaamet 2019)
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200 400 m

Kaart 10j 2 rsette paksus (aluskaart Maaamet 2019)

200 400 m

Kaart11j 2r ve miner aal es pinnase sg¢ggavu:
Maa-amet 2019)

Maar du j&rve p»hjakal dal asuvas r
s¢gavusm»»di stused 27. septembril 20
330 m x 150-200 m suurusel alal Kaart 10) . Kall as s¢veneb

vihem ¢htlaselt kogu kal dajoome ul at
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kaugusel wulatub vee s¢gavus u 1,5 KamdlKaaitllion MHS» datt wd skuvastaiveewdol Kokl k $ e
S ¢ gavus ek sm, mia asdbi rani2a,késkteljel u 170m kaldast. leiti 5 j2rve suubuva vd&KeogdaojaKkkR a v i
See on ka ¢ks potentsiaal ne set ekoedVEEAQ@AIO0R. mi se koht . Suuri mad

settekihi paksused asuvad aga enamv * hem | 2 r v Kaak®.s k o RPZa 9 i d e tteostatikardktuus alates 2018. aasta detsembrist

Kokku teosta?®kordag | evaatust 1

Siigavus (m)
[Jo-o0s
[Jos-o08
[Jos-10
[ 1.0-1.1
[0 ERRRE
I 13-15
516
B 1618
| EEETK
B o220
B zo-21
-2
W 2325
2528

Kaart 12 Maarduranna-al a bat imeetriline kaart 27.09.2019. a.

3.5 Vooluhulgad

J28rve ¢¢mbruses vaadati .l e sinna sisenevad ja v&ljuvad vooluveed.
Kontrolliti eelnevalt p» hi kaar di | e ma&rgitud koht ades kraavi de
ol emasolu, voolava vee olemasolu ja vooluhulga m»»tmi se v»i mal usi

39
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Seirepunkt 1.J 2 r v e p » aspbavina feguator. Sellek » r v a |
Narva maantee rekonstrueerimisel (201062012) paigaldatud
binokkeltruup (Foto 1).

——

vana regulaator

Foto2Maar du j 2r v(24.092019) avool

Va ]l javooKaarkld punld 1) @sub kolm toru. Nendest kaks
moodustavad binokkeltruubi (Foto 2) ni ng ¢ kesdisaegse
s¢steemi v&l|ljavool

O 250 750 1000

A mosdupunktid B — ——

Kaart 13 Veeseirgunktid (aluskaart: Maa-amet)
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Foto3J2rvest valjavoolu binokkeltruubl suue 4.709.
Foto4Maardu | »unakarij@?2ari bi nokkel truu

| sseuulusid Makrdua a vi d e

Seirepunkt 301 i ¢ks i dapoo
i vad M»i s

Seirepunkt 20 | i kohas, kus Maar du I»unak.aarrjaari veed | 2bij

_ ) ve. Siia kogunes vesi-SMaar da M»isa

teeallolevalm | 2 bi m»»duga b|nokkeltruub%. M».Iemala truubi.t,or ud

_ ) - o ee j a aar du j2rve kal dal ol eva
on poolenisti kinni settinud ja veekihi paksus on settekihist 30 cm. . . . . :

] R _ kinni kasvanud ja mittes»idetava Kk»rva
Veepinnal oli j22a8 ja veevoolvaebh aktiliselt puudus. Binokkeltruup a
M»i sa teest | 22ne pool 90 kraadi al | ol evasse tee?2rsesse kraavi
P»hjapool se truubi toru ette on paigaldatud m»»tel att
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Foto5 Seirepunk 3 kraav gaasitrassist M&ao3.dsdeirepuhktdz e pool e

Madal as ja kinnikasvanud kraavi s ®arrepurkthtaKraaadkdotgourvua d( acsnuebh wseidt Mhasdblt j 2r
k»rgemal) ja vanem betoontoru. Hiiemetsa kraavist ida poolt. 50c m | 2 bi m»»duga betoont

Seirepunkt 4on teine kraav, mis suubub I\/ﬁsl('::slsrVdouoljLJ"?’%/e()Is(ee\1"1set il%iraak%\f'dsatl .k»rgemal

Tegemiston plastist60c m | 2 b i m» » da, gisakoandab weéd mahu meetodil.

pigem M»rra ja Ridva t2nava el amukruntide piirkonnast. Seirepunkt
on50cm | 2bi m»»duga plastist truup, mis suubub Hiiemetsa kraavi
(Kaart11).
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Foto 7 Seirepunkt 5. Foto 8 Seirepunkt 6

Seirepunkt6 on1lm | @2 bi m»»duga truup Hii emeMasaa dkur ajadvrivie (IK¥K?Rn kloamldda kontr ol | i mi s e
VEE1089101) . Seirepunkt e asu L& hkhadel &k aelndnae Maiav dnodujskrmrvaea vi d vool
suubumist ja kuni Maardu jarveni |eesvalokd oldvasseiVadojjalKKRakaod VEEL(092804) jh sealtledtasi a a v e

(N: seirepunkti 5 | 2@biom jka amwrt av &sdh)a. npMda&trasae i ol(IKKR kood VEE1092800)
vool ukiiruse m»»tmi se seadmega, kuMala(l?dIGaujdasr%let Iudaur%(éllaelgc?a chest el am

kraavi st veevoolu Ma@t8u @aaswvel ei 2 wil
uuringu k?igus?®ntweaspadiekaledal ol evae
juhitakse VEhapglad Pajula,20¢5) | | a

Koond¢l evaade m»»det ud vooluhul kades
tabelis (Tabel 2).

Ja8rve sisenevate v 0 dlud hrebl kaardwee sa ruvswetsa
j @t ta punkdisaldub puskiis8.t s e
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Tabell2M» »det ud vool uhul gad | /s Arvestades EstModeli analoogiat (vastavalt valgalaleJ » e | 2 jh % gnie

Silmsi ojast karstinj v»ib val gal a aravool um
aeg 1 2 3 4 5 6 " . 2 .
111l/s/km<. See teeb 156l/s (valgala pindala 14,26km<). Sellist
13.12.2018 kuiv  vooluta 1 2.8 2.8 10,9 sissevoolu j2rve t°° k2j gulsseeeolla t uv as:
p»hjustatud, sell est, et suurem osa V
01.02.2019  kuiv Jaa Jgaa gjgaa Q9 12,6 (j2arve ¢mbrus on v@ga tasane).
28.02.2019  kuiv jaa Jaa jaa 6 36,7 Arvestades | 2 1916960m€,e wmaihksu j2rve ves

vahetuda s kakgskordaj 2 r gus
01.04.2019 kuiv  vooluta 4,08 kuiv 3,5 35,3

20.04.2019 kuiv vooluta 15  kuiv 1,05 147 3.6 Veetase

31.05.2019 kuiv  vooluta kuiv kuiv kuiv  vooluta Vool uhul kade mr»»tmés@glu,t ueB st atrive \

R, al .
14.06.2019 kuiv  vooluta  Kkuiv kuiv kuiv  vooluta ullatunud kordagi | rvest wvaljuva bino
Vaadates kaldaerofotosid ja aerofotosid?, nahtub, et vee \
12.07.2019 kuiv  vooluta  kuiv Kuiv kuiv  vooluta binokkeltruubi st on t oi munud vahe
, , _ _ rekonstrueerimist ning erandina veel aastal 2018 Tabel 3) . 'l ej2a@anud
18.08.2019 kuiv  vooluta  Kkuiv kuiv kuiv  vooluta ,
aja olnud veetase sedav»rd madal , et
20.09.2019 kuiv  vooluta  kuiv kuiv kuiv  vooluta Tabell3Veevool | 2 bi binokkeltruubi
15.10.2019 kuiv  vooluta 0,5 0,1 6 7,5 aeg infoallikas voolu olemasolu
18.11.2019  Kkuiv 0,5 1 1 10 40 18.04.2019 kaldaerofoto Kuiv

2 Maa-ameti geoportaal
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aeg infoallikas voolu olemasolu 32,80329mabs, . Ka suvel, Kuival peri oo
veetasemes olulist muutust.
20.04.2018 kaldaerofoto vool Vana regulaatori vertikaalsete rauda t t i de rooste jargi Vv
a h . .
28.05.2018 aerofoto vool et veet as e. .o n | bi adfpta @)eMaaametu d k uni
k»r gus fmpodrejl al arvmabsudoBBuUur Sl di sel
05.05.2017 kaldaerofoto kuiv t°°s kasut a%ddcvar tjdfrkmaed2pi i ri ga (
N AR e e ﬁi - / P s l/ ':---,t"ﬁ WL
19.05.2017 kaldaerofoto kuiv e i §id
04.09.2017 kaldaerofoto kuiv
27.04.2016 kaldaerofoto kuiv
11.04.2016 kaldaerofoto kuiv
10.04.2015 kaldaerofoto kuiv
02.04.2014 kaldaerofoto kuiv
05.06.2014 kaldaerofoto kuiv
25.04.2013 aerofoto veevool
22.04.2012 aerofoto veevool o . :
Foto9Rooste piir vana regul aator. k¢l j
Binokkel truubi p»hja k»rgusmagps*rve poolses otsas on 33,51
J2rve veetase ol kogu k2esoleva wuuringu aja valdavalt vahemikus
Salla laetud s¢gis 2019, Il end t»en?2ol i“kead28.052@8 t al 2018
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Seega on binokkeltruup r aj acetasdt hoi%'
kuid mingil p»hjus€dmmadalan.?r ve

K»r g3B¥F§mabs on ka maksi maalne v»i

veet asemet e korr al tekib 223 nekalf
Ja8rveXKaarnlBe (|l eujutusoht. Anal ¢¢si :
kasutatud LI DAR andmed ei ol e :
t@psusega, kuid siiski piisavad

— kontuur 33,7 m abs

Kaart14 J 2 r38,2m abs kontuur
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suur usj amg uEse s2 0 Met eor ol oogia ja H¢d
2003 Ligi kaudu sel | i s evsetasemdlangus.t oi mu s
Lisaksbi nokkel truubile on j2rve V2l javo
betoonrajatis. Raj at i s e sees pai stavad ks
i hendustorud on tRagtisépoojekti s esl?ti |vieneu da leli.
Vanade skeemi de epg»uhjaaalt ovB${§ ubmi tru t
paralleelselt  binokkeltruubiga Kroodi oja suunas, teised
fosforiiditehase piirkonda. T» en2 ol i sel t kasutat. Kr o
toru j2rve veet as e meeisirtoeugiditbotmesvdemi s e k s
saamiseks.Uuringu ajal tuvastati mitmel korral vee v2 [ j avool K
ojja suubuvast otsast Suur e t»en2osusega ®»2rineb
Narva maanteega paralleelselt olevast kraavist Kaart 14). Seda lubab
ja@reldada 2019. aasta septembris t e
truubist Kroodi oja vool anud vesi parines 100¢9
suudmestca 25mj 2 r v e (Fpto9).Bamas kohas olev toruots, mis
t»en?2o0liselt kuyvlVobol!ljuhrmuv &s t(,viAdgdeim Kk ui
sarnane maanteega paralleelselt olevas kraavis.

Maardu karj2a2ride sulgemisega on ol ul
m»j u Maar du j2rvel e, sest vadga Vvailk

Kaart 15 Olukord erinevate veetasemete korral (alus: Masameti gradiendi tingi must e?r ven viahhwer aklairij &

k»rgusmudel ) vooluhulgad v@aga v&2ikesed. Maardu j?ar

Kevadest ks ggivsedereist | uur d@aba2).Vesij ar\p’gsmpdn@odd"é am kui Haarl3)ak &ujn@a® pios e( m*r g
- . Caa e A )

seisi s Vv»i k r a a v tadgusb dururdise kumma and . !]hthm'St kar ] ri ja j®*rve ¢hendavas

Viidatud kaardil olevad mustad t2pid?®6al heom&ddrtuse sisse esademelde arvestatud |
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osa | »unakariji2gdurbi kvaergjs?t2ri st kaeva
ojja (Valgma, et al., 2013)

S o e

{

p B

A ey X ; v ; X
- ddemevee maav@mkm;_r
Sademeves o ;

toru truubi otsaseinas, mis on
t»en?ol i sedvt»ig¢ hoe
75 100 m chendatud jar

fré

Kaart 16 J 2 r \Kmadiojjava |l j avooluga seotud

FotolOvanas truubi s, 25m suudmest jarv
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Kaart 17 Seireperioodi keskmised veetasemedahemikus 2016-2017 m» »t epunkti des ja i seloomuli kud vee
tehnogeensel alal(Valgma, et al., 2013)
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