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1 SISSEJUHATUS 

Tulenevalt Euroopa Parlamendi ja N»ukogu veepoliitika 

raamdirektiivist 2000/60/E¦, millega kehtestatakse ¿henduse 

veepoliitika alane tegevusraamistik ning veeseaduse (VeeS) Ä 317 

alusel koostatakse iga vesikonna v»i piiri¿lese vesikonna Eestis 

paikneva osa kohta veemajanduskava. Vesikondade 

veemajanduskavad on koostatud ja kinnitatud Vabariigi Valitsuse 

poolt 7. jaanuaril 2016. a. 

Pinna- ja p»hjavee ning kaitset vajavate alade kaitse 

keskkonnaeesmªrkide saavutamiseks koostatakse iga vesikonna 

kohta meetmeprogramm (VeeS Ä 314). N»uded meetmeprogrammile 

on kehtestatud VeeS Ä 315. Juhul kui veemajandusperioodil ilmneb, et 

kogumile seatud keskkonnaeesmªrke ei saavutata ettenªhtud ajaks, 

uuritakse mittesaavutamise p»hjuseid ning nªhakse ette meetmeid 

selle saavutamiseks. Samuti v»ib teatud tingimustel (VeeS Ä 39 ja 

Ä 310) seatud keskkonnaeesmªrgi saavutamise tªhtaega pikendada 

v»i seada leebem eesmªrk.  

Veemajanduskavas (Keskkonnaministeerium, 2016) on seatud 

eesmªrgiks saavutada Maardu jªrve kogumi hea seisund aastaks 

2021. Veemajanduskava jªrgi oli kogumi seisund 2013. aastal kesine. 

Veemajanduskava meetmed on vªlja tººtatud 2013. aasta seisundite 

p»hjal. Viimase vahehinnangu (Keskkonnaagentuur, 2018) jªrgi on 

kogumi seisund kesine. Hinnangu usaldusvªªrsus on k»rge (hinnang 

3). 

Tºº eesmªrk on kaardistada Maardu jªrve valgalal olevad 

koormusallikad hinnata jªrve bioloogilist seisundit ning pakkuda vªlja 

meetmed seisundi parandamiseks. 



2 T¥¥ METOODIKA 

2.1 Varasemad materjalid  

Tºº tegemisel on lªhtutud asjakohasest keskkonna»igusest, 

kehtivatest veemajandus-kavadest ja valgalal tehtud varasematest 

keskkonnauuringutest. 

Peamiste kasutatud materjalide nimekiri on toodud lªhte¿lesandes: 

¶ veevaldkonna »igusaktid 

http://www.envir.ee/et/veevaldkonna -oigusaktid 

¶ vesikondade veemajanduskavad ja 

meetmeprogrammid 

http://www.envir.ee/et/veemajanduskavad  

¶ Lªªne-Eesti vesikonna maaparandushoiukava 

http://www.pma.agri.ee/index.php?id=104&sub=355 &

sub2=424 

¶ veemajandusalaste uuringute tulemused 

https://www.envir.ee/et/eesmargid -

tegevused/vesi/uuringud -ja-aruanded 

¶ oluliste veemajandusprobleemide ¿levaade 

http://www.envir.ee/et/oluliste -

veemajandusprobleemide-ulevaade (sh kªimasolev 

oluliste veemajandusprobleemide ¿levaate 

koostamine) 

¶ seni ellu viidud ja tººs olevad SA KIK riikliku 

veemajanduse programmi ja ¦F meetme 

òVeemajanduse infrastruktuuri arendamineó projektid 

ja taotlused http://www.kik.ee/et  

¶ pinna- ja p»hjavee seirearuanded 

http://seire.keskkonnainfo.ee/index.php?option=com_c

ontent&view=article&id=1544&Itemid=186  

¶ veekogumite koondseisundi hinnangud 

http://keskkonnaagentuur.ee/et/eesmargid -

tegevused/vesi/pinnavesi/veekogumite -seisundiinfo 

2.2 Andmebaasid ja kaardianal¿¿s 

Koormus reoveepuhastitest ja kanaliseerimata elanikkonnast  

Asulate ja tootmisettev»tete reoveepuhastite, heit- ja sademevee 

vªljalaskmete asukohad kaardistati Keskkonnaagentuurist (KAUR), 

Eesti Looduse Infos¿steemi (EELIS) andmebaasist, asulate 

¿hisveevªrgi ja -kanalisatsiooni arendamise kavadest (¦VKA) saadud 

info p»hjal. 

¦hiskanalisatsioonita majapidamistega piirkonnad tehti kindlaks 

p»hikaardi ja reoveekogumisalade kaardikihi abil, mis on kªttesaadav 

EELIS andmebaasist.  

http://www.envir.ee/et/veevaldkonna-oigusaktid
http://www.envir.ee/et/veemajanduskavad
http://www.pma.agri.ee/index.php?id=104&sub=355&sub2=424
http://www.pma.agri.ee/index.php?id=104&sub=355&sub2=424
https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/uuringud-ja-aruanded
https://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/uuringud-ja-aruanded
http://www.envir.ee/et/oluliste-veemajandusprobleemide-ulevaade
http://www.envir.ee/et/oluliste-veemajandusprobleemide-ulevaade
http://www.kik.ee/et
http://seire.keskkonnainfo.ee/index.php?option=com_content&view=article&id=1544&Itemid=186
http://seire.keskkonnainfo.ee/index.php?option=com_content&view=article&id=1544&Itemid=186
http://keskkonnaagentuur.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/pinnavesi/veekogumite-seisundiinfo
http://keskkonnaagentuur.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/pinnavesi/veekogumite-seisundiinfo


Kaardianal¿¿siga hinnati ¿hiskanalisatsioonita elanike arvu vªljaspool 

reoveekogumisalasid. 

Koormus loomapidamishoonetest  

P»llumajanduslike tootmiskomplekside andmed saadi 

P»llumajanduse Registrite ja Informatsiooni Ametist (PRIA). 

Tootmiskompleksides peetavad loomad arvutati ¿mber 

loom¿hikuteks ning kanti kaardile. Kaardianal¿¿si kªigus vaadati ¿le 

Maa-ameti ortofotol k»ik 10 ja enama loom¿hikuga 

loomapidamishooned ning neile anti ¿ldmulje p»hjal hinnang, mille 

p»hjal otsustati, missuguste lautade territooriume k¿lastatakse 

vªlitººde kªigus. Mªªravaks oli loomade arv, kompleksi ilme 

ortofotol (Maa -ameti kaardirakendusest on kªttesaadav 2019. aasta 

ortofoto) ning asukoht veekogude suhtes. 

Saastunud pinnasega alad  

Saastunud pinnasega alade kohta saadi infot 2014ð2015 

jªªkreostusobjektide inventariseerimise tººdest ning EELIS 

infos¿steemist. 

Maavara kaevandamine  

Maavara kaevandamise alade ja settebasseinide olemasolu kohta 

saadi andmeid Maa-ametist, kaevandamislubadest ja lubade 

taotluste juures olevatest materjalidest. 

Maaparandus  

Maaparanduss¿steemide, sh riiklikult korrashoitavate eesvoolude ja 

keskkonnakaitserajatiste kohta saadi info P»llumajandusametist, 

maaparandushoiukavast ning Maa-ameti kaardirakendusest. 

Maakasutus  

Maakasutust anal¿¿siti p»hikaardi (Eesti Topograafiline Andmekogu) 

ja PRIA andmete (p»llumassiivid) p»hjal. Kaardianal¿¿si abil selgitati 

erinevate maakattet¿¿pide osakaal kogu valgala pindalast. 

T»kestamine 

Jªrve p»hjakaldal asub torutruup ja selle k»rval vana regulaator. 

Veev»tt 

Pinna- ja p»hjaveev»tu rajatiste kohta saadi info 

Keskkonnaagentuurist ja EELIS andmebaasist ja Keskkonnalubade 

Infos¿steemist. Sanitaarkaitseala n»uetele vastavuse hindamisel 

lªhtutakse vee erikasutuslubades leiduvast informatsioonist ja 

kaardianal¿¿sist. 

2.3 Vªlitººd 

Valgala on jªlgitud kogu projektiaja jooksul. Igakuiselt on kªidud 

m»»detud jªrve sisenevat vooluhulka ning jªrvest vªljuvat 

vooluhulka. Ettenªhtud aegadel on v»etud anal¿¿se. 



Maardu jªrv on inimese poolt oluliselt muudetud veereĤiimiga ja vªga 

madal. Suhteliselt suure akvatooriumi t»ttu pole kaldaveetaimed 

seda h»ivanud. Enamusel pindalast on seni veesisene taimestik. 

Taimestikuta ala on vªike. Maardu jªrves esinevad, eriti kevadel ja 

suve esimesel poolel vee»itsengud.  

Viimastel uuringuaastatel (2008, 2012, 2015) on ºkoloogiline seisund 

olnud kesine. Varasemalt on Maardu jªrve uuritud h¿drobioloogiliselt 

1952, 1953, 1956, 1957, 1961, 1967, 1968, 1976, 1977, 1978, 1979, 

1980, 1990. 

Maardu jªrve ºkoloogilist reĤiimi m»jutab oluliselt veevahetus ja pais 

vªljavoolul. Looduslik vªljavool on juba ammu muudetud. VeereĤiim 

on olnud m»nel perioodil praegusest vªga erinev (jªrv on olnud palju 

suurem ja veevahetus vªga intensiivne). Madal veetase, n»rk lªbivool, 

suhteliselt pehme vesi ja suur pindala on need tegurid, mis mªªravad 

suures osas jªrve funktsioneerimise. Koormustaluvus on siiski suur. 

Seda nªitab puhverdusv»ime indeks (59,9), mis on ¿le keskmise piiri 

(40) (indeksi selgitust vt Laarmaa jt. (2019) lk 27).  

Kogu tºº eesmªrgiks on kaardistada Maardu jªrve survetegurid ning 

kirjeldada nende m»ju vªhendamise meetmed eesmªrgiga 

parandada pinnaveekogumi seisundit. 

2.4 H¿drobiloogilise uurignu materjal ja 

meeto did  

2.4.1 Vee abiootilised omadused  

Maardu jªrve ja karjªªri vee keemilisi omadusi uuriti kahel korral: 

06.06.2019 ja 04.07.2019. Proove koguti samast veekihist keemiliseks 

ja f¿toplanktoni anal¿¿siks Limnos t¿¿pi batomeetriga. Maardu 

jªrves uuriti pindmist veekihti ning karjªªris juunis pindmist ja juulis 

pindmist, p»hjalªhedast ja h¿ppekihti. H¿ppekihi eristamisel v»eti 

aluseks vees lahustunud hapniku sisalduse muutus 1,5 mg/l meetri 

kohta. Prooviv»tul lªhtuti Eesti standardist EVS-ISO 5667-4. 

Kohapeal mªªrati jªrgmised vee f¿¿sikalis-keemilised parameetrid: 

vee vªrvus, Secchi ketta nªhtavus ehk vee lªbipaistvus (SD), vee 

temperatuur (T), vees lahustunud hapniku sisaldus (O2) ja 

k¿llastusprotsent (O2%), pH, elektrijuhtivus (E) ning lahustunud ainete 

¿ldsisaldus (TDS). Vee lªbipaistvust m»»deti 30 cm lªbim»»duga 

valge Secchi kettaga ja vªljendati tªpsusega 0,1 m. Vee vªrvus mªªrati 

silma jªrgi Secchi ketta taustal poole lªbipaistvuse s¿gavusel. 

Temperatuur, lahustunud hapniku sisaldus ja k¿llastusprotsent, pH, 

elektrijuhtivus ning lahustunud ainete ¿ldsisaldus m»»deti kogu 

veesamba ulatuses iga meetri tagant, kasutades multisensorit YSI Pro 

Plus. Veeproovid koguti eelnevalt pestud ja jªrveveega loputatud 

plastikpudelitesse ning hoiti kuni anal¿¿simiseni pimedas ja jahedas. 

Pindmisest kihist koguti proovid otse pudelisse 0,2-0,3 meetri 

s¿gavuselt. S¿gavamatest kihtidest v»eti vesi batomeetriga. Laboris 



mªªrati veeproovidest ¿ldfosfori, fosfaatide, ¿ldlªmmastiku, 

nitraatide, nitriti ja ammooniumi  sisaldus ning alusel isus ja 

dikromaatne hapnikutarve, karjªªri proovidest ka sulfaatide ja 

kloriidide sisaldus. 

¦ldfosfor (¿ld-P, ¿hik mg/l) ja ortofosfaadid (PO4
3-, mg/l) mªªrati 

kolorimeetriliselt askorbiinhappe ja mol¿bdaatreaktiiviga. Eeskiri 

p»hineb Koroleffi meetodil (Hansen & Koroleff, 1999). ¦ld-P 

mªªramiseks mineraliseeriti proov eelnevalt kaaliumpersulfaadiga 

(K2S2O8). Mªªramise suhteline viga on 5%. ¦ldlªmmastiku (¿ld-N, 

¿hik mg/l) mªªramiseks mineraliseeriti proov eelnevalt 

kaaliumpersulfaadiga (K2S2O8) ja tekkinud nitraadid (NO3
-) mªªrati 

UV-spektrofotomeetriliselt. Anal¿¿si tªpsus on 0,03 mg/l. 

Nitraatioonid (NO 3
-, ¿hik mg/l) mªªrati nitritiks taandatuna (Cu-Cd 

kolonnis) kolorimeetriliselt (543 nm) sulfan¿¿lamiidi ja n-(1-naft¿¿l)-

et¿leendiamiindih¿drokloriidiga. Mªªramise suhteline viga on 2%. 

Nitritioonid (NO 2
-, ¿hik mg/l) mªªrati F. Koroleffi meetodil (Koroleff, 

1982). Ammooniumioonid (NH 4
+) mªªrati kolorimeetriliselt 

indofenoolsinisega Koroleffi meetodil (Hansen & Koroleff, 1999). 

Mªªramise suhteline viga on 5,5%. Aluselisus (HCO3
-, ¿hik mg/l) 

mªªrati tiitrimisel soolhappega (0,05 M HCl), kasutades 

automaattitraatorit TitroLine 6000. Anal¿¿sil lªhtuti Eesti standardist 

EVS-EN ISO 9963-2. Dikromaatse hapnikutarbe (KHTCr, ¿hik mgO/l) 

mªªramiseks kasutati fotomeetrilist katsekomplekti WTW COD1 TC 

(LR). Anal¿¿sil lªhtuti Eesti standardist EVS-ISO 15705. Sulfaatide 

(SO4
2-, ¿hik mg/l) ja kloriidide (Cl-, ¿hik mg/l) sisaldus mªªrati O¦ 

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse Tartu osakonna laboris. Kasutatud 

anal¿¿simeetodid on vastavuses Eesti standardiga EVS-EN ISO 

10304-1. 

Maardu jªrve seisundit hinnati keskkonnaministri mªªruses 

(Pinnaveekogumiteê, 2009) kehtestatud vªªrtuste alusel (Tabel 8), 

kasutades pH, ¿ld-P, ¿ld-N ja SD vªªrtuste aritmeetilisi keskmisi. 

Maardu jªrv on madal heledaveeline keskmiselt kareda veega jªrv 

ning kuulub Veepoliitika Raamdirektiivi jªrgi t¿¿pi II. 

Tabel 1 Keskmise karedusega madala jªrve (VRD t¿¿p II) 

seisundiklasside piirid f¿¿sikalis-keemiliste seisundinªitajate 

vªªrtuste aritmeetiliste keskmiste p»hjal (Pinnaveekogumiteê, 

2009). 

Seisundi

nªitaja 
¦hik 

Vªga 

hea 
Hea Kesine Halb  

Vªga 

halb  

pH 
 7ð8 >8ð8,3 >8,3ð8,8 

>8,8ð9 

v»i 6ð<7 

<6 v»i 

>9 

¦ldfosfor 
mg/l  <0,03 

0,03ð

0,06 

>0,06ð

0,08 

>0,08ð

0,1 
>0,1 

¦ldlªmm

astik 
mg/l  <0,5 0,5ð1 >1ð1,5 >1,5ð2 >2 

Lªbipaistv

us 
m >3 2ð3 1ð<2 <1 <1 

 



2.4.2 F¿toplankton 

Maardu jªrve ja karjªªri f¿toplanktoni proovid koguti kahel korral: 

6.06.2019 ja 4.07.2019. Maardu jªrves uuriti m»lemal korral pindmist 

veekihti (0,3 m), karjªªris juunis pindmist ja juulis pindmist, h¿ppekihti 

ja p»hjalªhedast kihti. Lisaks koguti m»lemal prooviv»tu kuupªeval 

kvalitatiivsed proovid. Kvalitatiivsed proovid koguti Apsteini 

planktonv»rguga (silma suurus 20 ja 48 Öm) vertikaalselt veesambast 

ja paadi jªrelveol. Kvantitatiivsed proovid v»eti jªrve keskosast 

Limnos t¿¿pi batomeetriga ning fikseeriti Lugoli lahusega (joodi ja 

kaaliumjodiidi lahus).  

Kameraaltººtluseks kasutati Utermºhli metoodikat (1958), mis on EL 

standard. Igast proovist sadestati 3 ml loenduskambris ja loendati 

invertmikroskoobi (Nikon Eclipse Ti) abil, s»ltuvalt vetikate suurusest 

suurendustel 10 x 40, 10 x 20 ja 10 x 10 . Biomass arvutati vetikate 

ruumalade m»»tmise kaudu (Hillebrand et al., 1999). Vetikate 

erikaaluks v»eti 1. Pigmentide, klorof¿lli (Chla, Chlb, Chlc) ja 

karotinoidide (Car) sisaldused mªªrati spektrofotomeetriliselt 96% 

etanooli ekstraktis (kaks paralleelproovi) ja arvutati Jeffrey & 

Humphrey (1975), Lorenzeni (1967) ja Stricklandi ning Parsonsi (1972) 

v»rrandite jªrgi. Aruandes kasutati Chla andmeid. 

Tabelis (Tabel 9) on esitatud f¿toplanktoni nªitajate klassifikatsioon 

vastavalt Veepoliitika Raamdirektiivile (Veepoliitika..., 2002). Kasutati 

Chla sisaldust (Chla), f¿toplanktoni koondindeksit (FKI), ¿hetaolisuse 

indeksit (J) ja koosluse kirjeldust. Chla ja liikide arvu hindamisel 

kasutati troofsusklassifikatsiooni K»vaski ja Miliuse (1982) 

kriteeriumite jªrgi, kuid veidi muudetud kujul, arvestades hilisemaid 

uurimistulemusi Eesti vªikejªrvedel (Tabel 10). Jªrve bioloogilise 

seisundi hindamisel f¿toplanktoni alusel kasutatakse veel ka 

ekspertarvamust (nªiteks indikaatorliike, dominantliikide vaheldumist 

kasvuperioodi jooksul jne.). 

Nygaardi f¿toplanktoni koondindeks esitati siin modifitseeritud kujul 

(Ott & Laugaste, 1996), kohandatuna Eesti oludele. F¿toplanktoni 

koondindeks (FKI) arvutati jªrgmise valemi jªrgi:: 

ὊὑὍ
ὅώȢὅὬὰέὶέὧȢὅὩὲὸὶȢὉόὫὰȢὅὶώὴȢρ

ὈὩίάȢὅὬὶ ρ
 

kus Cy.ðsinivetikate liikide arv, Chloroc.ðalgrohevetikate liikide arv, 

Centr.ðketasrªnivetikate liikide arv, Eugl.ðsilmviburvetikate liikide arv, 

Cryp.ðneelvetikate liikide arv, Desm.ðikkesvetikate liikide arv, Chr.ð

koldvetikate liikide arv.  

¦htlus J (Pielou, 1975) arvutati Shannoni liigierisus indeksi kaudu 

jªrgmiselt: J=HÌ/HÌmax, kus HÌðShannoni liigierisus, HÌmaxðteoreetiline 

liigierisus (biomass, mis jaguneks ¿htlaselt proovis leitud liikide 

vahel). J vªªrtused jªªvad vahemikku 0-1. Skaala on jaotatud v»rdselt 

igas jªrvet¿¿bis viide klassi ning seisundikriteeriumid on k»igis 

jªrvet¿¿pides samasugused. J on bioloogilise seisundiga v»rdeline ð 

mida suurem J vªªrtus, seda parem bioloogiline seisund. 

F¿toplanktoni koosluse hindamiskriteeriumide kirjeldused on tabelis 

(Tabel 9). 



Tabel 2 F¿toplanktoni nªitajate kriteeriumid 

Kvaliteedi - 

klass 

Chl 

a, 

Ög/l  

F¿toplanktoni 

kooslus  

F¿toplanktoni 

koondindeks 

(FKI) 

¦htlus 

vªga hea <10 A <3,5 0,81-1 

hea 10-

20 
A 3,5-6 

0,61-

0,80 

kesine 20-

30 
B 6-9 

0,41-

0,6 

halb 30-

50 
C >9 

0,21-

0,4 

vªga halb >50 D >9 0-0,2 

Vªga hea. Viie sagedamini esineva liigi summaarse biomassi % 

proovi biomassist on <60.Loendusproovi f¿toplanktoni biomass Ó3 

mg/L. Kriteeriumide vasturªªkivuse korral on otsustavaks hinnangut 

andva eksperdi arvamus, mis omakorda peab tuginema liikide 

indikaatorvªªrtuste hinnangule (Ott, 1987; Maileht, 2008). Kui 

Gonyostomum semen biomass on suurim, siis hinnatakse kooslust 

Chla vªªrtuse jªrgi (Chla vªªrtus on 10 Ög/L). 

Hea. Viie sagedamini esineva liigi summaarse biomassi % proovi 

biomassist on 60-80. Loendusproovi f¿toplanktoni biomass Ó3 mg/L. 

Kriteeriumide vasturªªkivuse korral on otsustavaks hinnangut andva 

eksperdi arvamus, mis omakorda peab tuginema liikide 

indikaatorvªªrtuste hinnangule. Kui Gonyostomum semen biomass 

on suurim, siis hinnatakse kooslust Chla vªªrtuse jªrgi (Chla vªªrtus 

on vahemikus 10-20 Ög/L). 

Kesine. Biomass on 3 mg/l ja samal ajal domineerivad 2-5 liiki 

(summaarne biomass >80%). Kui kriteeriumid annavad vasturªªkiva 

tulemuse, siis on otsustavaks ekspertarvamus. Kriteeriumide 

vasturªªkivuse korral on otsustavaks hinnangut andva eksperdi 

arvamus, mis omakorda peab tuginema liikide indikaatorvªªrtuste 

hinnangule. Kui Gonyostomum semen biomass on suurim, siis 

hinnatakse kooslust Chla vªªrtuse jªrgi (Chla vªªrtus on vahemikus 

20-30 Ög/L). 

Halb.  ¦ks liik domineerib biomassi osas 80 %. Kui Gonyostomum 

semen biomass on suurim, siis hinnatakse kooslust Chla vªªrtuse jªrgi 

(Chla vªªrtus on vahemikus 30-60 Ög/L). 

Vªga halb. Domineerivad ts¿anobakteritest perekondade 

Microcystis, Aphanizomenon, Radiocystis, Planktothrix, Limnothrix, 

Woronichinia, Anabaena esindajad v»i rohevetikatest Chlorococcales 

>50% loendusproovi biomassist (rohkem kui ¿ks liik) ja samal ajal on 

Chla sisaldus >20 Ög/L. Kui Gonyostomum semen biomass on suurim, 

siis hinnatakse kooslust Chla vªªrtuse jªrgi (Chla vªªrtus on >60 

Ög/L). 



Tabel 3 F¿toplanktoni nªitajate hindamiskriteeriumid. * -  liikide 

arv on h¿pertroofsetes jªrvedes sageli madal 

Parameeter  ¦hik 

Madal, 

oligo ð

troofne  

Keskmine, 

mesotroofne  

K»rge, 

eutroofne  

¦lik»rge, 

h¿pertroofne 

Biomass mg/ L < 3 3-15 15-30 > 30 

Liikide arv 

loendusproovis 

 
 

< 20 

 

21-40 

 

41-60 

 

> 61* 

FKI   < 2 2-5 5-7 >7 

Chla Ög/L <7 7-25 25-50 >50 

2.4.3 Zooplankton  

Metazooplanktoni ºkoloogilise seisundi hindamiseks koguti proovid 

06.06.2019. a. ja 27.09.2019. a. Limnos t¿¿pi batomeetriga, 

integraalselt erinevatelt s¿gavustelt jªrve ja karjªªri s¿gavast kohast. 

Zooplanktoni uurimiseks vajaliku proovi saamiseks kurnati 20 liitrit 

vett lªbi 48 Ȋm silmalªbim»»duga Apsteini planktoniv»rgu. Proov 

fikseeriti Lugoli lahusega (jood-kaaliumjodiidi hapestatud lahus) ja 

anal¿¿siti Bogorovi loenduskambris invertmikroskoop Nikon Eclipse 

Ti all. Kasutati ¿ldtuntud zooplanktoni kvantanal¿¿si (ȯɍɖɊɐɊɇ, 1956) 

ja prooviv»tu standardi EVS-EN 15110:2006 meetodeid. 

Taksonid mªªrati, loendades 1/20 - 1/50 kogu proovist 40x ð 100x 

suurendusega. Arvukus saadi zooplankterite loendamisel kindlas 

koguses vees. Biomassi mªªramisel m»»deti v»imaluse korral 20 

isendit igast liigist (vormist) ning leitud pikkuste a lusel arvutati 

zooplankterite individuaalsed kaalud vastavate valemite abil (Dumont 

et al., 1975; Ruttner-Kolisko, 1977). Loomade arvukuste ja kaalude 

p»hjal arvutati zooplanktoni biomass. Lisaks leiti arvukuses ja 

biomassis domineerivad taksonid ja suurte r¿hmade (Rotatoria, 

Copepoda, Cladocera) protsentuaalne osakaal biomassist (Clad%BM, 

Cop%BM ja Rot%BM) ning arvukusest (Clad%A, Cop%A ja Rot%A). 

Biomassi ja arvukuse hindamise skaala on toodud tabelis (Tabel 11): 

Tabel 4 Metazooplanktoni biomassi ja arvukuse hindamise skaala 

 Biomass (g/m 3) Arvukus ( tuh  is/m 3) 

Madal < 1 < 50 

Keskmine 1 ð 3 50 ð 100 

K»rge > 3 > 100 

Seisundi hinnang anti liigilise koosseisu ja koosluse d¿naamika 

muutumise jªrgi. Liikide indikaatorvªªrtused p»hinevad peamiselt A. 

Mªemetsa (1980) loodud klassifikatsioonil, aga ka uuematel 

kirjandusandmetel ja ekspertarvamusel. Koosluse d¿naamika 

anal¿¿simiseks kasutati ka ăVªikejªrvede h¿drobioloogiline seireò 

l»pparuannetes esitatud andmeid, Limnoloogiakeskuse andmebaase 

ja A. Mªemetsa loenduslehtede andmeid. 



Lisaks on arvutatud A. Mªemetsa troofsusindeksid zooplanktoni 

indikaatorliikide alusel. Oligo- (ZO) ja eutroofsuse (ZE) indeksid: 

ὤὕ
ȟ

ȟ
  ja ὤὉ , kus 

ZO ð oligotroofsuse indeks 

ZE ð eutroofsuse indeks 

OM ð oligo -mesotroofsust indikeerivate liikide arv 

ME ð meso-eutroofsust indikeerivate liikide arv 

K ð keriloomade liikide arv 

A ð aerjalgsete liikide arv 

V ð vesikirbuliste liikide arv 

Indeksi vªªrtused jaotuvad vastavalt tabelis toodule (Tabel 12). 

Siinkohal tuleks aga silmas pidada, et indikaatorliikide klassifikatsioon 

on vananenud ja vajaks tªiendavat anal¿¿si, mist»ttu tuleks nende 

indeksite vªªrtustesse suhtuda pigem kriitiliselt. 

Tabel 5 ZO ja ZE indeksi klassipiirid (ȱɤɊɑɊɗɖ, 1980; 

Vªikejªrvede..., 2015). 

  ZO indeks  ZE indeks 

Oligotroofne  > 4,0 > 0,2 

Mesotroofne  1,5 ð 4,0 0,2 ð 1,0 

  ZO indeks  ZE indeks 

Eutroofne 0,5 ð 1,5 1,0 ð 4,0 

H¿pertroofne < 0,5 < 4,0 

2.4.4 Makrof¿¿did 

Maardu jªrvel lªbiti paadiga kogu kaldajoon ning tehti iga 150-200 

meetri tagant profiile. Igal profiilil (uuritav ala, mis algab veepiirist 

ning ulatub veesisese taimestiku maksimaalse levikus¿gavuseni) 

registreeriti veetaimestiku liigiline koosseis, liikide ohtrused ning 

nende maksimaalsed levikus¿gavused. Eraldi hinnati ka suurte 

niitvetikate ohtrust. Tººvahendina kasutati m»»tudega nººri otsas 

taimekonksu. Veetaimestiku ja selles asetleidnud muutuste 

kirjeldamiseks jagati taimed kolme erinevasse ºkoloogilisse r¿hma ð 

kaldaveetaimed, ujulehtedega ja ujutaimed ning veesisesed taimed 

(Arber, 1920; Sculthorpe, 1967). Liikide ohtruse hinnangud anti 

veetaimede ºkoloogiliste r¿hmade jaoks eraldi. Ohtrusi hinnati 

vastavalt Braun-Blanquet (1964) skaalale jªrgmiselt: 

1 ð kohati ¿ksikud taimed v»i vªikesed kogumikud; 

2 ð siin-seal m»»dukal hulgal; 

3 ð sageli kohatav, keskmisel hulgal; 

4 ð palju, dominant v»i subdominant; 

5 ð massiliselt leviv dominant. 



Tººs r»hutati peamiselt neid ohtruste muutusi, kus kahe uurimiskorra 

erinevus oli enam kui ¿ks pall, sest vªiksemad erinevused v»isid olla 

tingitud erinevate uurijate erinevatest hinnangutest tingitud veast. 

Erinevate veetaimestiku vººndite (kaldavee- ja ujulehtedega taimed) 

laiuste m»»tmiseks kasutati Maa-Ameti kaardirakendusi (Maa-Ameti 

geoportaal). 

Hindamisparameetrid  

Vastavalt Veepoliitika Raamdirektiivi n»uetele (Pinnaveekogumite..., 

2009), kasutati bioloogilise seisundi hindamisel Maardu jªrve t¿¿bile 

iseloomulikke veetaimestiku kriteeriume. Jªrve seisundi 

koondhinnang (I ð vªga hea, II ð hea, III ð kesine, IV ð halb, V ð vªga 

halb) mªªrati t¿¿bispetsiifiliste taimestiku nªitajate alusel. 

Koondhinnangu andmisel arvestati ka varasemate uurimisaastate 

andmetega ning selle mªªramisel arvestati k»iki nªitajaid. 

Bioloogilise seisundi hindamisel kasutati taimestiku 

indikaatorliikidena enamasti vaid ujulehtedega, uju- ja veesiseseid 

taimi ning niitvetikaid. Indikaatorliigid jªrjestati nende ohtruse alusel 

(mªrgitud araabia numbritega) ning selleks kasutati jªrgmisi 

l¿hendeid: 

Ujutaimed: Hydr ð konnakilbukas (Hydrocharis); Lem ð lemled 

(Lemna); Spir ð vesilªªts (Spirodela). Ujulehtedega taimed: Nu ð 

vesikupud (Nuphar); Nym ð vesiroosid (Nymphaea); Pot(nat) ð ujuv 

penikeel (Potamogeton natans L.); Poly ð vesi-kirburohi  (Polygonum 

amphibium  L.); Spar ð j»gitakjad (Sparganium). Veesisesed taimed:  

Bry ð sammaltaimed (Bryophyta); Char ð mªndvetiktaimed 

(Charophyta); Cer ð kardhein (Ceratophyllum); Elo ð vesikatk (Elodea); 

Iso ð jªrv-lahnarohi (Isoɥtes lacustris L.); Lob ð vesilobeelia (Lobelia 

dortmanna L.); Myr ð vesikuused (Myriophyllum); Pot ð penikeeled 

(Potamogeton); Ran ð sªrjesilmad (Ranunculus); Spar ð j»gitakjad 

(Sparganium); Str ð vesikarikas (Stratiotes); Utr ð vesiherned 

(Utricularia). 

Eraldi nªidatakse k»igi kvaliteedinªitajate EQR (Ecological quality 

ratio) ehk ºkoloogilise kvaliteedi suhte vªªrtused. See on arv 

vahemikus 0-1 ning vªljendab numbriliselt veekogu bioloogilise 

seisundi k»rvalekallet referentstingimustest. EQR vªªrtuse andmiseks 

omistati erinevatele seisundiklassidele jªrgmised vªªrtused: vªga hea 

ð 1, hea ð 0,7, kesine ð 0,5, halb ð 0,3, vªga halb ð 0. 0,2, 0,4, 0,6 ja 0,8 

on piiriks vastavalt vªga halva ja halva, halva ja kesise, kesise ja hea 

ning hea ja vªga hea seisundiklassi vahel. Vªga halva seisundiklassi 

jaoks on EQR vªªrtused k¿ll kehtestatud, kuid Eestis on sellisesse 

seisundiklassi kuuluvaid jªrvi vªhe ning sellist seisundit 

iseloomustavad taimestiku andmed peaaegu puuduvad. 

Koondhinnang saadi erinevate taimestiku nªitajate EQR vªªrtuste 

aritmeetilise keskmise arvutamisel. 

2.4.5 Suurselgrootute uurimise meetodid  

Veepoliitika Raamdirektiivi (2002) jªrgi on suurselgrootute 

taksonoomiline koosseis ja arvukus nii seisu- kui ka vooluvete 

seisundi hindamiseks hªdavajalikud. Suurselgrootud on palja silmaga 

nªhtavad loomad, lªbim»»duga enamasti ¿le 0,5 mm. Nende hulka 



kuuluvad peamiselt p»hjaelulised olendid: putukad, ªmblikulaadsed, 

vªhid, limused, ¿marloomad, lame- ja r»ngussid, kªsnad ning 

sammalloomad. H»ljumiloomadega v»rreldes on nende eelisteks lai 

levik, suur liigiline ja toitumist¿¿pide mitmekesisus; kaladega 

v»rreldes vªhene liikuvus, pisikutega v»rreldes pikk eluiga. Taimedest 

erinevalt leidub suurselgrootuid ka pimedas (v»rade varjus v»i 

sildade all). Neid on kerge koguda ja lihtne mªªrata. Erinevalt 

h¿drokeemilistest m»»tmistest on suurselgrootute 

seisundihinnangud tagasiulatuva m»juga. Tundlike taksonite (liikide 

v»i suuremate s¿stemaatiliste r¿hmade) leidmine nªitab, et mitte 

ainult kogumishetkel, vaid vªhemalt nende senise eluaja jooksul pole 

veekogus olulisi kahjustusi toimunud. Suurselgrootuid leidub igal 

aastaajal ning nad reageerivad inimtegevusele tugevalt ja sageli 

ennustatavalt. Nad v»imaldavad jªlgida nii punkt- kui haja-, nii l¿hi- 

kui pikaajalist reostust. Paljude taksonite vastused eri stressit¿¿pidele 

on teada ning selle alusel on vªlja tººtatud usaldusvªªrselt toimivaid 

indekseid. 

Maardu jªrve kaldapiirkonnast (litoraalist) v»eti kaks suurselgrootute 

proovi 15. mail 2019. a., enne suurema osa veeputukate suvist 

vªljalendu. P»hi oli idakaldal mudane, p»hjakaldal kivine ja liivane. 

Vee s¿gavus oli 0,5-0,6 m. Idakalda proovikoha koordinaadid olid 

59,4427 N ja 25,0099 E, p»hjakaldal 59,4491 N ja 24,9878 E. 

Suurselgrootuid p¿¿ti nelinurkse standardkahvaga (raami serva 

pikkus 25 cm, s»elaava lªbim»»t 0,5 mm, varre pikkus 1 m; EVS-EN 

ISO 10870:2012). Kummastki kohast v»eti ¿ks liitproov, mis koosnes 

5 juhuslikult paigutatud ¿hesugusest proovist jªrvep»hjal ning 

kvalitatiivsest proovist (Johnson, 1999; Medin et al., 2001). Iga proov 

v»eti ¿helaadilise p»hjaga kaldal»igu (prooviala) keskmisest osast 

(proovikohast), mis oli ca 10 m pikk (Skeem 1). Kivisel p»hjal segati 

jalaga substraati, et loomad vette h»ljuma t»useksid ning t»mmati 

seejªrel kahvaga ¿le selle ala lªbi vee. Mudasel p»hjal t»mmati 

kahvaga kergelt ¿le p»hja pindmise kihi. Iga proovikordus kattis 

ligikaudu 0,25 m2. Kvalitatiivne proov ¿ritati m»lemas kohas v»tta 

v»imalikult mitmekesine, k»igist erinevatest elupaikadest (peale 

taimedeta muda), mis kompenseeriks substraatide v»imalikke 

erinevusi. Kahva jªªnud materjal fikseeriti kohapeal 96% piirituses; 

loendati ja mªªrati laboris. Loomad mªªrati laboris 

stereomikroskoobi all (suurendus 7-40 korda) v»imalust mººda 

enamasti liigini, vªlja arvatud surusªªsklased, vªheharjasussid ja 

vesilestad, kelle mªªramine n»uab suuremat suurendust (Timm, 

2015). Registreeritud taksonite nimekiri on lisas 3. 



 

 

Skeem 1 Litoraali suurselgrootute proovikoha nªidis jªrves 

2.4.6 Seisund 

Seisundi iseloomustamiseks hinnati taksonite ¿ldarv koos kvalitatiivse 

prooviga (taksonirikkus), Shannoni erisusindeks HÌ (Johnson 1999), 

ASPT indeks (Armitage et al. 1983, lisa 3) ning EPT indeks ehk 

Ephemeroptera, Plecoptera ja Trichoptera (¿hepªevikuliste, kevikuliste 

ja ehmestiivaliste) taksonite arv proovis (Lenat 1988). K»igi indeksite 

vªªrtused on seisundiga v»rdelised. Taksonierisust hinnati viie 

proovikorduse alusel, muude indeksite puhul arvestati ka 

kvalitatiivset proovi.  

Tabelis (Tabel 13) esitatakse bioloogilise seisundi mªªratlused 

suurselgrootute jªrgi viiele vaadeldud tunnustele 2000.-2006. a. 

andmete p»hjal Eesti jªrvedest (Pinnaveekogumite... 2009). Vee 

happelisustase Maardu jªrves aktuaalne ei ole ning happelisusindeks 

jªeti seega arvestamata.  

Seisundi koondhinnang (korraga mitme indeksi p»hjal) anti 

jªrgmiselt. Igale indeksile omistati saadud kvaliteedivªªrtusele vastav 

punktide arv: 5 (vªga hea), 4 (hea), 2 (kesine) ja 0 (halb v»i vªga halb). 

Halb ja vªga halb seisund ¿ksiku indeksi tasemel v»rdsustati, sest 

nende eristamisel polnud m»tet. Seejªrel iga proovikoha viie indeksi 

punktid summeeriti. Environmental Quality Ratio (EQR) tªhendab 

tulemuse suurust protsentides, v»rreldes etalonvªªrtusega (20). 

Summa 18-20 tªhistas kokkuv»ttes vªga head, 14-17 head, 8-13 

kesist, 6-7 halba ja <6 vªga halba seisundit. Prooviv»tu ja seisundi 

hindamise tªpsem kirjeldus on vastavas juhendis (Timm & Vilbaste 

2010). 

H¿dromorfoloogiliste m»jude iseloomustamiseks suurselgrootute 

jªrgi kasutati Eesti  originaalmaterjalil koostatud, voolukiirust ja p»hja 

iseloomu nªitavat indeksit MESH (Macroinvertebrates in Estonia: Score 

of Hydromorphology, Timm et al. 2011). See indeks p»hineb 

loomaliikidest indikaatoritel ning saab muutuda vahemikus 0 -3. 0 

nªitab mudase p»hjaga seisvat vett ning 3 kiiret voolu ja kivist p»hja. 

 



Tabel 6 Litoraali suurselgrootute etalontingimused ja klassipiirid Eesti jªrvedele. Jªrvede pindala on alla 100 km2, kui seda pole eraldi 

nªidatud. R - etalontase, H -  vªga hea (sinine), G -  hea (roheline), M -  kesine (kollane), P - halb (oranĤ) ja B - vªga halb (punane) seisund 

Tunnus T¿¿p/elupaik R H G M P v»i B 

Taksonirikkus vªga kare 28 >25 22-25 17-21 <17 

Taksonirikkus keskmise karedusega, taimed 35 >32 28-32 21-27 <21 

Taksonirikkus keskmise karedusega, liiv ja/v»i kivid 27 >24 22-24 16-21 <16 

Taksonirikkus keskmise karedusega, kivid, >100 km2 16,5 >15 13-15 10-12 <10 

Taksonirikkus pehme, pruun 16 >14 13-14 10-12 <10 

Taksonirikkus pehme, hele 22 >20 18-20 13-17 <13 

Taksonirikkus rannajªrv 23 >21 18-21 14-17 <14 

EPT vªga kare 5 >5 4-5 3 <3 

EPT keskmise karedusega, liiv ja kivid 9 >8 7-8 5-6 <5 

EPT keskmise karedusega, taimed  6 >5 5 4 <4 

EPT keskmise karedusega, kivid, >100 km2 6,5 >6 5-6 4 4 

EPT pehme, pruun 4,5 >4 4 3 <3 

EPT pehme, hele 7 >6 6 4-5 <4 

EPT rannajªrv 4 >4 3-4 2 <2 

Shannoni erisus vªga kare 2,8 >2,5 2,2-2,5 <2,2-1,7 <1,7 

Shannoni erisus keskmise karedusega, taimed 3,1 >2,8 2,4-2,8 <2,4-1,8 <1,8 

Shannoni erisus keskmise karedusega, liiv 1,9 >1,7 1,5-1,7 <1,5-1,1 <1,1 

Shannoni erisus keskmise karedusega, kivid 2,6 >2,4 2,1-2,4 <2,1-1,6 <1,6 

Shannoni erisus keskmise karedusega, kivid, >100 km2 1,7 >1,5 1,4-1,5 <1,4-1 <1 

Shannoni erisus rannajªrv 2,5 >2,2 2-2,1 <2-1,5 <1,5 

Shannoni erisus pehme, pruun 2,3 >2 1,8-2 <1,8-1,4 <1,4 

Shannoni erisus pehme, hele 2,7 >2,5 2,2-2,5 <2,2-1,6 <1,6 

ASPT vªga kare 5,8 >5,3 4,7-5,3 <4,7-3,5 <3,5 



Tunnus T¿¿p/elupaik R H G M P v»i B 

ASPT keskmise karedusega, liiv ja taimed 5,7 >5,1 4,5-5,1 <4,5-3,4 <3,4 

ASPT keskmise karedusega, kivid 6,3 >5,7 5,1-5,7 <5,1-3,8 <3,8 

ASPT keskmise karedusega, kivid, >100 km2 5,6 >5 4,5-5 <4,5-3,4 <3,4 

ASPT pehme, pruun 6,7 >6 5,3-6 <5,3-4 <4 

ASPT pehme, hele 6,3 >5,7 5,1-5,7 <5,1-3,8 <3,8 

ASPT rannajªrv 5,8 >5,3 4,7-5,3 <4,7-3,5 <3,5 

2.4.7 H¿dromorfoloogia 

H¿dromorfoloogilise seisundi hindamisel lªhtuti Eesti Maa¿likooli 

poolt vªljatººtatud metoodikast (2014), Keskkonnaministri 

mªªrusest nr. 44 ja EL standarditest: ENS-EN 16039_2011 ja 

ISO11330.  

EL Veepoliitika Raamdirektiivi (VRD) kohaselt on v»imalik saavutada 

vªga head ºkoloogilist seisundit ¿ksnes juhul, kui puudub v»i esineb 

vªga vªike inimm»ju h¿dromorfoloogilistele kvaliteeditunnustele 

(veekogu on looduslik v»i peaaegu looduslik). P»hjasubstraadi 

struktuur ja kvaliteet ning kaldavººndi nªitajad peavad peegeldama 

tªielikult v»i peaaegu tªielikult inimm»ju puudumist. H¿droloogiline 

reĤiim peab olema samuti inimtegevuse poolt m»jutamata. 

Hea seisundi korral esineb h¿dromorfoloogilise seisundi hindamisel 

vªhesel mªªral m»jutatud kvaliteeditunnuseid. Jªrve kallas on 

looduslik vªhemalt 75% ulatuses, v»ib leiduda vªikesi inimm»just 

tingitud k»rvalekaldeid. 

Kesise seisundi puhul esinevad m»»dukad k»rvalekalded looduslikust 

seisundist. Selle seisundiklassi h¿dromorfoloogiliste 

kvaliteeditunnuste muutusi direktiiv ei mªªratle. Vªhemalt 50 % 

kvaliteeditunnustest peab olema inimtegevusest m»jutamata.  

Halva seisundi juures v»ib eeldada olulist survet inimtegevuse poolt. 

Olulised muutused v»ivad esineda p»hja- ja kaldasubstraadis. 

Puudub suur osa looduslikust kaldavººndi ja litoraali taimestikust. 

Selle tagajªrjel toimuvad ka olulised muutused erosiooni 

intensiivsuses ja setete transpordis jªrve.  

Vªga halva seisundi korral on jªrve looduslikke tingimusi oluliselt 

muudetud. Sellega kaasneb t»enªoliselt vªga tugev inimm»ju 

valgalal, muutused kaldavººndis ja litoraalis ning h¿droloogilises 

reĤiimis. Selle seisundi puhul esinevad vªhesed h¿dromorfoloogilised 

kvaliteedinªitajad looduslikus seisundis. 
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Pinnavee seisundi hindamiseks h¿dromorfoloogiliste 

kvaliteeditunnuste alusel kasutatakse jªrgmisi nªitajaid: 

¶ h¿droloogilised kvaliteeditunnused: veetase, 

veevahetus/vee viibeaeg, sisse- ja vªljavoolud (sh mªrgitakse 

inimm»jude esinemine).  

¶ morfoloogilised kvaliteeditunnused : kaldavººndi seisund, 

kalda struktuur, jªrvep»hja vaheldumine, jªrvep»hja 

struktuur, setted ja alusp»hi. 

Lisaks mªªratakse veekogu kasutusala ja veekogu t¿¿p (looduslik v»i 

muudetud). 

H¿dromorfoloogilise seisundi hindamise jaoks kasutati 

kaardimaterjale, aerofotosid ja vªlitººde kªigus kogutud andmeid. 

Vªlitººd teostati septembris. Maardu jªrvel teostati seire 10 

proovikohas. Esimene proovikoht paigutati jªrvele saabumiskoha 

lªhedusse. Teised kohad paigutati enam-vªhem v»rdsete vahede 

kaugusele esimesest proovikohast. Proovikoht jaotati jªrgmisteks 

vººnditeks: kaldavººnd, kalda-ala ja litoraal (Skeem 2). Transekt oli 

15 m laiune ja vaatlused tehti transekti keskelt. Kaldavººnd paikneb 

kaldaservast 15 m maismaa poole, kalda-ala hinnatakse kaldaservast 

kuni veepiirini (varieeruva laiusega osa, s»ltub veetasemest). Litoraalis 

tehti vaatlusi veepiirist 10 m jªrve poole (Skeem 3). 

 

Skeem 2 Proovikoha jagunemine vººnditeks (Rowan et al., 2006) 
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Skeem 3 H¿dromorfoloogilise seire transekt. Skeemil on nªidatud 

erinevate vººndite jagunemine proovikohas (Rowan et al., 2006). 

Vaatlusi alustati maa poolt kaldavººndi kaugemast osast, liikudes 

jªrk-jªrgult kuni veepiirini ja sealt edasi litoraali. Surved ja inimm»ju 

kirjeldati igas transektis ja selle ¿mbruses. Kui tºº kªigus selgus, et 

selles proovikohas ei ole v»imalik seisundit hinnata, siis valiti uus koht 

eelmisele v»imalikult lªhedal. Vªlitººde kªigus fikseeriti 

proovikohtade asukohad GPSiga transektile saabudes ja need kanti 

hiljem kaardile. 

H¿dromorfoloogilise seisundi koondhinnang antakse VRD kehtivate 

kvaliteediklasside jªrgi. K»igi kvaliteeditunnuste seisundihinnang 

koostatakse iga proovikoha jaoks eraldi (vt tabel 1.6.1). H¿droloogia, 

kaldavººndi, kalda-ala, litoraali ja inimm»ju seisundiklasside 

mªªramisel lªhtuti jªrgnevast protsentuaalsest jaotusest: vªga hea 

90-100%, hea 70-90%, kesine 50-70%, halb 20-50% ja vªga halb 

<20%. Hinnangu andmiseks summeeriti vªlitººdel erinevad 

kvaliteedinªitajad ja hinnangupunktide alusel mªªrati seisund 

vastavalt tabelile (Tabel 14). 
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Tabel 7 Kvaliteeditunnuste seisundi hindamise seisundiklassid 

¿he proovikoha jaoks 

 
H¿dro-

loogia  

Kalda-

vººnd 

Kalda-

ala 
Litoraal  

Inim -

m»ju 

Vªga 

hea 
20 ð 24 11 ð 13 3 7 25 ð 28 

Hea 25 ð 29 14 ð 17 4 ð 5 8 ð 9 29 ð 33 

Kesine 30 ð 34 18 ð 21 6 ð 7 10 ð 11 34 ð 40 

Halb 35 ð 39 22 ð 27 8 12 ð 13 41 ð 48 

Vªga 

halb 
40 ð 44 28 ð 31 9 14 ð 15 49 ð 75 

Hinnang kvaliteeditunnuste kohta kujunes 10 proovikohaga seire 

hindepunktide summana. Selleks summeeriti k»igi proovikohtade 

kvaliteeditunnuste seisundi vªªrtused ja anti seisundihinnang 

vastavalt tabeli (Tabel 15) skaalale. H¿dromorfoloogilise seisundi 

koondhinnangu saamiseks summeeriti kvaliteeditunnuste seisundile 

omistatud hindepunktid. Vªiksem hindepunktide summa nªitab 

paremat, suurem halvemat h¿dromorfoloogilist seisundit. 

Tabel 8 H¿dromorfoloogilise seisundi koondhinnang vastavalt 

kvaliteediklassidele 

seisundiklass  EQR Inimm»ju 
10 proovipunktiga 

H¦MO 

Vªga hea 1 1 M»ju puudub 10 - 14 

Hea 2 0,7 N»rk m»ju 15 ð 22 

Kesine 3 0,5 
M»»dukas 

m»ju 
23 ð 30 

Halb 4 0,2 Tugev m»ju 31 ð 42 

Vªga 

halb 
5 

< 

0,2 

Vªga tugev 

m»ju 
43 ð 50 

 Ranna kalda-ala s¿gavusjaotus 

Bat¿meetriline ehk s¿gavuskaart kujutab endast jªrve pinnale kantud 

samas¿gavusjoonte e. isobaatide jada, mis iseloomustavad s¿gavuse 

muutumist veekogu erinevates piirkondades. Maardu jªrve puhul 

hinnati kalda-ala s¿gavusjaotust p»hjakalda ujumiskohas. 

S¿gavuskaartide loomisel kasutati integreeritud GPS-ga kajaloodi 

BiosonicVisual Acquisition MX ja m»»tmised tehti mootori j»ul 

liikuvast paadist.  Paadi liikumiskiirus oli ca 1 m/s. Paadi liikumistee 

mªªrati aerofoto alusel transektide jªrgi, et v»imalikke 
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morfomeetrilisi (nªiteks kaldajoone keerukus, kiirelt muutuv s¿gavus) 

iseªrasusi paremini iseloomustada. Kajaloega ¿hendatud arvuti 

mªªras kajaloe ja GPSi lugemi p»hjal automaatselt s¿gavuse ja 

koordinaadid, mille p»hjal koostati juba tªisdigitaalne s¿gavuskaart. 

Kaartide tººtlemisel kasutati  programmi Surfer 13.2.  

 Veetase 

Maardu jªrve veetaseme m»»tmiseks paigaldati jªrve loode kaldale 

(59Á26ź55.6Ż N, 24Á59ź9.91Ż E) HydroTechnik GMBH Datalogger Type 

575 veetaseme p¿sim»»tur (Foto 10). P¿sim»»tur sobib veekogude 

veetaseme ja veetemperatuuri pidevm»»tmisteks. M»»tmiste 

intervall oli 1 minut. Paigaldamise hetkel m»»deti veetaseme 

absoluutk»rgus, mida on vaja hiljem veetaseme graafiku 

kalibreerimiseks. M»»distused annavad aimu veetaseme 

d¿naamikast ja selle potentsiaalsest m»just elustikule. 

 

Foto 1 HydroTechnik Datalogger Type 575 veetaseme p¿sim»»tur 

(Allikas: HydroTechnik). 

 Sisekoormus 

Maardu jªrve sisekoormuse osakaalu hindamiseks v»eti setteproovid 

kolmest proovipunktist. Setteuuringute proovipunktide asukohad on 

mªrgitud allpool toodud kaardil (Kaart 16), mille koostamiseks on 

kasutatud Google Earth kaardirakendust. Setteproovide kogumiseks 

kasutati Uwitec- ja Willner t¿¿pi settepuure, mille abil saadi 6-7 cm 

lªbim»»duga proovid koos sette pinna kohal oleva veekihiga. 
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Kaart 1 Setteuuringute jaoks valitud proovipunktide (punasega) 

asukohad Maardu jªrvel (Google Earth rakendus). 

Laboratoorsed anal¿¿sid. Sette keemilise koostise mªªramiseks 

homogeniseeriti puurs¿damikuga kogutud pindmine settekiht. Sete 

sªilitati kuni anal¿¿side lªbiviimiseni 4 ÁC juures pimedas (k¿lmikus), 

et hoida ªra muutusi sette keemilises koostises. 

Sette keemilised parameetrid. Laboratoorsete anal¿¿side kªigus 

mªªrati k»igist settekihtidest kuivaine, orgaanilise aine, karbonaatide 

ja terrigeense aine sisaldus. Kuivaine sisalduse mªªramiseks 

kuumutati setet  105 ÁC juures 24 h jooksul. Kuivaine sisaldus arvutati 

kuivatamiseelse ja jªrgse kaalutise vahena. Orgaanilise aine sisaldus 

mªªrati pªrast »hkkuiva sette p»letamist 520 ÁC juures 5 tunni 

jooksul. CaCO3 sisalduse mªªramiseks kuumutati setet edasi 950 ÁC 

juures 2 tunni jooksul. P»letamisel tekkinud kaalukadu omistati 

karbonaatidest eraldunud s¿sihappegaasi kaalule, mille kaudu 

arvutati karbonaatide sisaldus ñ kokkuleppeliselt vªljendades seda 

kaltsiumkarbonaadina (Heiri et al., 2001). Terrigeense aine sisalduse 

leidmiseks lahutati »hkkuiva sette kaalust orgaanilise aine ja 

kaltsiumkarbonaatide kaal. 

Veekogu setetes esineb fosfor erinevates keemilistes vormides ehk 

nn. fraktsioonides. Fosforifraktsioonide levinuimaks mªªramise 

meetodiks on keemiline ekstraheerimine, mille kªigus lisatakse 

settele erinevaid lahuseid ja eemaldatakse erinevad fosforivormid 

(Tabel 16). Fraktsioone mªªrati pindmistes settekihtides, kasutades 

Psenner et al. (1984) fraktsioneerimisskeemi modifitseeringut (Hupfer 

et al., 1995). Fosforikontsentratsioonid igas lahuses mªªrati 

spektrofotomeetriliselt Murphy & Riley (1962) mol¿bdeensinise 

vªrvusreaktsiooni meetodil. 

Tabel 9 Fosfori fraktsioonid (Psenner et al., 1984; modifitseeritud 

Hupfer et al., 1995). 

L¿hend Fraktsioon  Kirjeldus  

Labiilne-

P 

NH4Cl-SRP labiilne ja n»rgalt seotud fraktsioon, 

kergesti vabanev fosfor 

Fe-P BD-SRP raua¿henditega seotud fosfor 

Al-P NaOH-SRP alumiinium¿henditega seotud fosfor 
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L¿hend Fraktsioon  Kirjeldus  

Org-P NaOH-

NRP 

orgaanilise ainega seotud fosfor 

Ca-P HCl-TP peamiselt kaltsium¿henditega seotud 

fosfor 

Jªªk-P Residual-P orgaaniline ja raskestilahustuv 

fosforifraktsioon  

  Vªliskoormus 

Ajavahemikul 13.12.2018 ð 27.09.2019. a. vaadeldi ja v»imaluse korral 

ka m»»deti Maardu jªrve sissevoolusid ja ¿hte vªljavoolu. Tºº 

eesmªrk oli uurida jªrve h¿droloogilist reĤiimi, koormust ja 

koormustaluvust. Vooluhulkade m»»tmine ja vooluvee keemilise 

koostise anal¿¿simine annaks vastuse, kas jªrve on vaja tervendada 

ja kui seda teha, siis millised v»iksid olla moodused olukorra 

parandamiseks. Vooluhulkade m»»tmisel arvestati A. Maastiku (2006) 

koostatud vooluhulkade hindamise meetoditega ja kasutati pistelise 

vaatlussagedusega ujukmeetodit. 

Voolu kiirust m»»deti ja ainete koguseid on m»»detud/anal¿¿situd 

18 korral ja kogutud on 18 veeproovi. Prooviv»tukohad on toodud 

kaardil (Kaart 17). Vee omadustest m»»deti ¿ldlªmmastiku ja 

¿ldfosfori sisaldust, sest nende ainete sisalduste muutused 

iseloomustavad koormust jªrvele. Ainete kogused ja vahekorrad 

annavad ¿levaate v»imalikust toiteainete reostusest. Lisaks m»»deti 

vee aluselisust ja lahustunud orgaanilise aine (kollase aine) sisaldust. 

Multisensoriga YSI Pro Plus m»»deti kohapeal vee temperatuuri, 

hapnikusisaldust ja k¿llastusprotsenti, elektrijuhtivust, pH-d ja 

lahustunud ainete ¿ldsisaldust. 
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Kaart 2 Prooviv»tukohtade paiknemine vooluhulkade ja koormuse 

hindamiseks 2019. a. L¿hendid: 1 -  vªljavool; 2-6 - sissevoolude 

prooviv»tupunktid. 

 Sanitaarmikrobioloogiline seisund 

Maardu jªrve mikrobioloogilist seisundit uuriti juulis 2019. 

Heterotroofsete bakterite arvukuse hindamiseks v»eti proovid 

kolmest proovipunktist nii veest kui ka sette ¿lemisest 10 cm kihist 

(Kaart 16). Heterotroofsete bakterite ¿ldarv (B¦A) mªªrati otsesel 

loendamisel epiflourestsentsmikroskoobiga (Nikon Eclipse Ti) 1000 

kordsel suurendusel isopoorfiltritel pooride lªbim»»duga 0,22 m. 

Rakud vªrviti nukleiinhappevªrvi DAPIõga, kontsentratsioon 1 Ög ml-

1. Filtreeritud proove sªilitati kuni loendamiseni -21oC juures. 

Heterotroofsete veebakterite ¿ldarvu alusel hinnati jªrve seisundit 

vastavalt Eesti jªrvede mikrobioloogiliste andmete p»hjal tehtud 

hindamiss¿steemile (Tabel 17). Setteproov lahjendati steriilse 

jªrveveega, sonikeeriti (Kuwae & Hosokawa, 1999), tsentrifuugiti ja 

supernatant filtreeriti. Heterotroofsete bakterite arvukus mªªrati 

nagu eespool kirjeldatud. Sette kuivkaalu mªªramiseks kuumutati 

setet 105 ÁC juures 20 tundi (Heiri et al., 2001).  

Biokeemilise hapnikutarbe (BHT5) mªªramiseks m»»deti orgaanilise 

aine lagunemisel neeldunud hapniku hulk jªrve vertikaalselt pinnast 

p»hjani integreeritud veekihis 5 pªeva jooksul. BHT5 konverteeriti 

BHT7 ja hinnati vastavalt veekogude f¿¿sikalis-keemiliste vªªrtuste 

ºkoloogiliste seisundiklasside piiridele. 
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Tabel 10 Jªrve veekihi seisundi hinnang mikrobioloogiliste 

nªitajate alusel. 

Seisundi hinnang  Bakterite ¿ldarv 

106 rakku ml -1 

BHT7 mg O2 l -1 

Vªga hea 0-3 <0,6 

Hea 3,1-6 0,6-2,3 

Kesine 6,1-12 2,4-6,0 

Halb >12,1 >6,1-16 

2.5 Aruanne  

Tºº aruanne koosneb kªesolevast tekstist, sh tekstis toodud 

kokkuv»tlikud tabelid koormusallikate kaardistamise tulemuste, 

koormusallikate m»ju olulisuse ja leevendus-meetmete kohta.  

Elektroonilised materjalid antakse ¿le tªiendavalt aruandele: 

1. Kaardistatud objektide andmetabelid  

2. Kaardid ja kaardikihid kaardistatud objektidega 

3. Vªlitººde kªigus tehtud fotod 

3 MAARDU J RVE KIRJELDUS 

3.1 ¦ldandmed 

Maardu jªrv (VEE2005910) asub Harjumaal Maardu linna 

territooriumil . Jªrve valgala asub ka J»elªhtme valla territooriumil 

(Kaart 1). Jªrve vªljavool on ette nªhtud toimuma lªbi Tallinn ð Narva 

maantee all oleva truubi. Truubi suudme juures asub ka jªrve vana 

regulaator. Jªrv suubub Kroodi ojja (VEE1089100), mis omakorda 

suubub Muuga lahte. 
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Kaart 3 Maardu jªrve kogumi valgala (Maa-amet, EELIS) 

Jªrve ametlikud andmed on (Keskkonnaagentuur, 2019): 

Avalik kasutatavus Avalikult kasutatav 

Kaldajoone pikkus (m) 5 876 

Jªrve laius (m) 920 

Jªrve pikkus (m) 1 400 

Veevahetus (korda 

aastas) 

1 

Veevahetuse skaala 2. n»rk (> 0,5 kuni 2) 

Keskmine s¿gavus (m) 1,5 

KKR kood VEE2005910 

Maksimaalne s¿gavus 

(m) 

3,7 

Muud nimed  Liivakandi jªrv 

Lisainfo Aasta keskmine ªravool 3,2 mln m3 

(1,7 l/s). Vanemad allikad: Maardu 

jªrve veemajanduslik pass EM 1980 

(9381) Mªemets, A. Eesti NSV jªrved ja 
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nende kaitse, Tln. 1977 Eesti jªrved, Tln. 

1968; 

T¿¿p Looduslik jªrv 

Valgala pindala (km2, 

ametlik) 

13,4 

Veepeegli pindala (ha) 161,8 

Veet¿¿p vastavalt 

veepoliitika  

raamdirektiivile 

(2000/60/E¦) 

Veepeegli pindalaga alla 10 km2, vee 

keskmise karedusega, kloriidivaesed, 

kihistumata veega jªrved (II) 

Suubumiskoha kirjeldus Kroodi oja (nimetatud ka Maardu oja) 

Jªrve veepinna absoluutk»rgus on 33,6 m, mis varieerub s»ltuvalt 

veerohkusest valgalal. Valgala maapind on tasane jªªdes vahemikku 

33ð49 m abs, idas asuvas karjªªris ka 55 m abs (Kaart 2). Jªrve 

sisenevaid olulisi (eraldi kogumina arvestatud) vooluveekogusid ei 

ole. Suurema osa veest saab jªrv l»una osas olevast kraavist. 

 

Kaart 4 Valgala reljeef 30 kordse ¿lev»imendusega (algandmed 

Maa-amet 2019) 
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3.2 Ajalugu  

Jªrve kaldajoon on viimase 135 aasta jooksul p¿sinud sarnane (Kaart 

3). Erisuseks on 1948. aasta informatsioon, mille jªrgi on jªrv edelast 

oluliselt taandunud. Arvestades kaardistamise ajal m»»distatud 

veetasemeid (Tabel 1), v»ib arvata, et tegelikuks p»hjuseks v»is olla 

tol ajal nªiteks tugev k»rkjate pealetung. Seda lubab arvata ka 1959. 

aasta aerofotomosaiik, kust on nªha suurtaimi jªrve l»una, edela ja 

lªªneosas. Tabelis toodud veetasemeid tuleb v»tta indikatiivsena ja 

suurusjªrgulistena, sest pole tªpselt selge, millist k»rguss¿steemi 

kaardistamise ajal kasutati. T»enªoliselt on veetasemed olnud lªbi 

aegade siiski suhteliselt sarnased, sest veepeegli pindalad on 

erinevate k»rgusnumbrite juures lªhedased. Kuna jªrv asub laugel 

alal, siis veetaseme muutudes oleks veepinna muutus 

mªrkimisvªªrne. 

Tabel 11 Jªrve ruumilised andmed lªbi aegade (Maa-amet) 

aasta veetase abs1 pindala ha  

1884 - 177 

1894 - 145 

 

1 Tabelis toodud absoluutk»rgused erinevad tªnapªeval Eestis kasutatavast 

EH2000 s¿steemist. Kasutatud s¿steemid ja nende erinevused tªnapªevasest 

on teadmata, kuid antud tªpsusastme juures ei ole see oluline. 

aasta veetase abs1 pindala ha  

1923 32,3 146 

1987 32,0 172 

1948 32 81 

1959 33,4 186 

1961 32 173 
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Kaart 5 Jªrve kaldapiirid lªbi aegade (aluskaart: Maa-amet, 2019) 

 

Kaart 6 Maardu jªrv 1959. aasta aerofotolt (Maa-amet) 
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Jªrve varasema h¿droloogilise reĤiimi kohta kirjutab Eesti Maa¿likool 

jªrgmist (Eesti Maa¿likool, 2015): 

Praeguse Maardu jªrve asemel asus varem tunduvalt suurema 

pindalaga Liivakandi paisjªrv, mis 19. sajandi l»pul jªrve veetaseme 

alandamiseks kaevatud kraavil oleva tammi purunemise t»ttu t¿hjaks 

jooksis. Pªrast seda kattus endine jªrvep»hi rikkaliku rohuga, 

keskosas koguni pajuv»saga. Jªrv taastati suurel mªªral 1939. aastal 

seoses Maardu fosforiiditehase rajamisega. Jªrve veetaset t»steti 

veelgi aastail 1953ð1954 seoses Maardu Keemiakombinaadi (hilisem 

TK ăEesti Fosforiitò) laienemisega. Aastatel 1964ð1991 pumbati jªrve 

J»elªhtme j»est vett. Seet»ttu oli jªrv vªga tugeva lªbivooluga 

(veemass vahetus 2ð3 korda kuu jooksul) ning Maardu jªrve 

morfomeetrilised andmed (nt. veetase, pindala) s»ltusid sisse 

pumbatava vee hulgast. Jªrv oli kasutusel Maardu keemiatehase 

veereservuaarina. 

Maardu jªrv oli pikka aega tººstuse tugeva surve all, mille pidevad 

¿mberkorraldused peegeldusid jªrve veetasemes ja veekvaliteedis. 

Inimtegevus hakkas Maardu jªrve vee kvaliteeti m»jutama 

viiek¿mnendatel aastatel, mil ăEesti Fosforiidisò hakati maagi 

rikastamisel senise kuivkªitluse asemel kasutama flotatsiooni. 

Seet»ttu suurenes ettev»tte veevajadus ja tehnoloogilistel 

eesmªrkidel hakati kasutama Maardu jªrve vett. Veevarude 

suurendamiseks juhiti alates 1964. aastast jªrve J»elªhtme j»e vett. 

1972. aastast lisandus sellele IV karjªªri ja osaliselt ja II karjªªri vesi. 

S¿veneva veepuuduse tingimustes suunas ăEesti Fosforiitò alates 

1984. aastast kogu II karjªªrist vªljapumbatud vee Maardu jªrve. 

Sellega t»usis jªrve sulfaadisisaldus ligi 1 000 mg-ni liitris ja Mg 

kontsentratsioon lªhenes paarisajale. Mineraalainete sisaldus jªrve 

vees ¿letas isegi IV karjªªri taseme. Liigse mineraalsuse t»ttu muutus 

jªrve vesi tehnoloogias raskesti kasutatavaks ja ăEesti Fosforiitò oli 

sunnitud II karjªªri vee jªrve juhtimise l»petama (Eesti 

Keskkonnauuringute Keskus O¦, 1999). 

Maardu jªrve vee mineraalsus oli mªªratud loodusliku ja karjªªrivee 

vahekorra poolt. Talviste sulade ja kevadise suurvee aegadel oli 

mineraalainete sisaldus vees minimaalne, kuid t»usis seejªrel ¿sna 

kiiresti. 1990. aastal p¿¿dis òEesti Fosforiitó jªrve vett kauem 

kasutamisk»lblikuna hoida. Selleks pumpas ta aasta alguses ja 

suurvee ajal sinna J»elªhtme j»est vªga suure koguse pehmemat vett. 

Maardu jªrve veetase t»usis sedav»rd k»rgele, et kaldal asuvad 

aianduskooperatiivide maad uppusid. Tallinna Keskkonnaameti 

survel oli ăEesti Fosforiitò sunnitud avama veetaseme alandamiseks 

tªiendava vªljavoolu jªrvest. Seda ei suudetud aga »igel ajal sulgeda 

ja veetase langes liiga madalale. Sellega nihkus veepiir kaldast 

kaugele paljastades laia riba tumepruuni jªrvemuda. S¿giseste 

tuuliste ilmade ajal loksutas lainetus vette hulganisti jªrvemuda ja 

h»ljuvainete aastakeskmine kontsentratsioon saavutas 1990. aastal 

maksimumi. ¦heksak¿mnendate aastate alguses Geoloogia Instituut 

viis lªbi uurimise, millest selgus, et jªrvemuda ¿lemisse kihti on 

akumuleerunud mªrkimisvªªrne hulk raskmetalle. Varasematel 

aastatel raskemetallide sisaldust jªrvevees ning mudas ei ole 

mªªratud, seega neid v»is veelgi rohkem olla seoses dikt¿oneema 
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p»lengute intensiivsusega l»petama (Eesti Keskkonnauuringute 

Keskus O¦, 1999). 

1990. aastal m»»tis Keskkonnauuringute Keskus Maardu jªrve 

vªliskoormust. Jªrve juhitud veest pªrines 38% IV karjªªrist, 36 % 

J»elªhtme kraavist (nii on nimetatud Maardu jªrve suubuvat 

kuivenduskraavi, millesse òEesti Fosforiitó pumpas J»elªhtme j»e vett. 

Peale selle sisaldus kraavis ¿mbruskonna p»ldude ja karjamaade 

dreenivett) ja 26 % mujalt valglast. Mineraalainetest andis karjªªr 

keskmiselt 81 %, J»elªhtme kraav 11 % ja mujalt tuli 8 %. 

Komponentide kaupa olid need protsendid erinevad. Nªiteks 

kaltsiumist andis IV karjªªr vaid 53 %, magneesiumist ja sulfaadist aga 

¿le 90 %. Peale vee vªljapumpamise l»petamist IV karjªªrist vªhenes 

jªrve koormatus mineraalainetega mitmekordselt ja sulfaadi ning 

magneesiumi kontsentratsioonid hakkasid kiiresti langema j»udes 

¿heksak¿mnendate l»puks seitsmek¿mnendate aastate l»pu 

tasemele l»petama (Eesti Keskkonnauuringute Keskus O¦, 1999). 

 

Kªesoleva tºº kªigus koondati varasemate uuringute tulemused 

selgitamaks jªrve omaaegset veevarustuss¿steemi ning teadaolevaid 

vooluhulkasid. Koondatud andmed on leitavad kaardilt (Kaart 5). 

 

Praegu toitub jªrv sademetest. Valgala kunstlikult laiendatud ei ole. 

Valgala ida k¿ljel olevas Maardu lubjakivikarjªªris on veetase 0,5-1 m 

k»rgemal kui jªrves. See tªhendab, et m»lema veekogu vahel olev 

tervik on suhteliselt vettpidav. Jªrve vesi karjªªri ei filtreeru. 

Jªrve vee filtreerumine p»hja suunas vajab veel selgitamist. Seni on 

oluliseks takistavaks asjaoluks olnud ªªrmine veevaegus. Kevadest 

s¿giseni on jªrve sisenevad kanalid olnud kuivad v»i vesi on seisnud. 
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Kaart 7 Jªrve varasem h¿droloogiline reĤiim ning teadaolevad vooluhulgad l/s (punaste nooltega vee liikumissuunad). 
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3.3 Geoloogia  

Jªrv asetseb P»hja-Eesti lavamaal, lamedas soostunud n»os 3 km 

kaugusel klindist. Jªrven»gu on ¿mara p»hijoonega, madalate 

kallastega ja lame. Jªrven»gu on osaliselt tªitunud jªrvesettega (vt pt 

3.4 Settepaksus) ning lªªne- ja l»unaosas soostunud. P»hja poolt 

¿mbritsevad Maardu jªrve liivast ja kruusast koosnevad vanad 

rannavallid, kus kulgeb ka Tallinna-Peterburi maantee (Suuroja, et al., 

2002). 

Maardu tººstustsoon Vana-Narva maantee ¿mbruses ja karjªªride 

ala paiknevad »hukese pinnakattega (tªitepinnas ja moreen) lubjakivi 

platool. Maardu jªrve puhul on tegemist Muuga lahte suunduva 

mattunud vagumusega, mis on erodeeritud Kambriumi -

Ordoviitsiumi kivimitesse ja tªidetud kvaternaari setetega. Vagumuse 

s¿gavus on selle keskel ¿le 25 m. (T»evere, 2001) 

Maardu jªrve piirkonna p»hjaosa pinnase koostise kohta annab 

p»hjaliku ¿levaate AS Geotehnika Insenerib¿roo (T»evere, 2001) 

trassi uuringu kªigus saadud puuraukude geoloogilise profiili 

andmed (Kaart 6). Kvaternaarse kompleksi koostisse kuuluvad uuritud 

s¿gavuses (kuni 7,5 m) mere- ja soosetteid ning mitmesugused 

tehispinnased. Meresetete kompleks on vªga kirju ja koosneb 

kruusast, veeristest, mis moodustab rannavalli, millest suurem osa on 

aga kaevandatud ja kasutatud teede ehituseks. Maardu jªrve 

kinnikasvamisel on tekkinud turvas, mida on kuni 1,8 m. Vagumuse 

idaserval esineb piiratud ala 1,5ð2,8 m s¿gavusel glaukoniiti sisaldav 

liivsavi, mis on tekkinud glaukoniitliivakivi murendmaterjali 

¿mbersettimisel. Looduslikke setteid katab mitmesugune tªide ja 

tªiteliiv (T»evere, 2001). 
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Kaart 8 Jªrve p»hjakalda geoloogiline ehitus (T»evere, 2001) 

 

PA131 

34,42 

PA3570G 

34,20 

PA3571G 

34,59 

PA3572G 

34,07 

PA131 

34,42 

PA3570G 

34,20 

PA3571G 

34,59 
PA3572G 

34,07 
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3.4 Settepaksus  

2019. aasta veebruaris m»»deti jªrves sette- ning veepaksus. 

M»»tmistulemused on nªhtavad allolevalt kaartidelt (Kaart 7ðKaart 

9). 

Settepaksuseid ja sette koostist on uuritud ka varem eesmªrgiga 

kasutada seda fosforiidikarjªªride rekultiveerimiseks (LISA 1). 

Jªrve sette kogumaht on 4  062 990 m3. 

Sette peal oleva vee kogumaht on 1 910 960 m3. 

 

Kaart 9 jªrve veekihi paksus (aluskaart Maa-amet 2019) 
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Kaart 10 jªrve sette paksus (aluskaart Maa-amet 2019) 

 

Kaart 11 jªrve mineraales pinnase s¿gavus veepinnast (aluskaart 

Maa-amet 2019) 

Maardu jªrve p»hjakaldal asuvas rannas viidi lªbi ujula 

s¿gavusm»»distused 27. septembril 2019. a. M»»tmised viidi lªbi 

330 m x 150-200 m suurusel alal (Kaart 10). Kallas s¿veneb enam-

vªhem ¿htlaselt kogu kaldajoone ulatuses, kaldajoonest u 50 m 
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kaugusel ulatub vee s¿gavus u 1,5 meetrini. M»»detud ala suurimaks 

s¿gavuseks saadi 2,6 m, mis asub ranna keskteljel u 170 m kaldast. 

See on ka ¿ks potentsiaalne setete kogunemise koht. Suurimad 

settekihi paksused asuvad aga enam-vªhem jªrve keskosas (Kaart 8). 

 

Kaart 12 Maardu ranna-ala bat¿meetriline kaart 27.09.2019. a. 

3.5 Vooluhulgad  

Jªrve ¿mbruses vaadati ¿le sinna sisenevad ja vªljuvad vooluveed. 

Kontrolliti eelnevalt p»hikaardile mªrgitud kohtades kraavide 

olemasolu, voolava vee olemasolu ja vooluhulga m»»tmise v»imalusi. 

Kaardil (Kaart 11) on nªidatud kraavid, milles tuvastati veevool. Kokku 

leiti 5 jªrve suubuva veega kraavi ja ¿ks vªljuv kraav ð Kroodi oja (KKR 

kood VEE1089100). 

Kraavide ¿levaatust teostati  kord kuus alates 2018. aasta detsembrist. 

Kokku teostati ¿levaatust 12 korda. 
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Kaart 13 Veeseirepunktid (aluskaart: Maa-amet) 

Seirepunkt  1. Jªrve p»hjakaldal asub vana regulaator. Selle k»rval 

Narva maantee rekonstrueerimisel (2010ð2012) paigaldatud 

binokkeltruup  (Foto 1). 

 

Foto 2 Maardu jªrve vªljavool (24.09.2019) 

Vªljavoolukohas (Kaart 11 punkt 1) asub kolm toru. Nendest kaks 

moodustavad binokkeltruubi  (Foto 2) ning ¿ks on endisaegse 

s¿steemi vªljavool. 

vana regulaator 

binokkeltruup  
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Foto 3 Jªrvest vªljavoolu binokkeltruubi suue (24.09.2019) 

 

Seirepunkt  2 oli kohas, kus Maardu l»unakarjªªri veed lªbivad M»isa 

tee all oleva 1 m lªbim»»duga binokkeltruubi. M»lemad truubitorud 

on poolenisti kinni settinud ja veekihi paksus on settekihist 30 cm. 

Veepinnal oli jªª ja veevool praktiliselt puudus. Binokkeltruup avaneb 

M»isa teest lªªne pool 90 kraadi all olevasse teeªªrsesse kraavi. 

P»hjapoolse truubi toru ette on paigaldatud m»»telatt. 

 

Foto 4 Maardu l»unakarjªªri binokkeltruup M»isa tee all. 

Seirepunkt  3 oli ¿ks idapoolsetest kraavidest, mis suubusid Maardu 

jªrve. Siia kogunes vesi Maardu l»unakarjªªrist ja v»ib-olla ka M»isa 

tee ja Maardu jªrve kaldal oleva gaasitrassi (p»hikaardil 

kinnikasvanud ja mittes»idetava k»rvatee all) vaheliselt lagendikult.  
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Foto 5 Seirepunkt 3 kraav gaasitrassist Maardu jªrve poole 

Madalas ja kinnikasvanud kraavis on nªha raudtoru (asub suhteliselt 

k»rgemal) ja vanem betoontoru. 

Seirepunkt  4 on teine kraav, mis suubub Maardu jªrve selle idakaldal. 

Tegemist on plastist 60 cm lªbim»»duga truubiga, mis koondab veed 

pigem M»rra ja Ridva tªnava elamukruntide piirkonnast. Seirepunkt 

on 50 cm lªbim»»duga plastist truup, mis suubub Hiiemetsa kraavi 

(Kaart 11). 

 

Foto 3.6 Seirepunkt 4. 

Seirepunkt  5 Kraavid koguvad oma vee Maardu jªrve kaguosast, 

Hiiemetsa kraavist ida poolt. 50 cm lªbim»»duga betoontruup on 

eesvooluks olevast kraavist k»rgemal ja veevoolu saab m»»ta otseselt 

mahu meetodil. 



 

 

Maardu jªrve koormuse uuring ja meetmed seisundi parandamiseks MAVES 

Tallinn, 20. detsember 2019 43 

 

Foto 7 Seirepunkt 5. 

Seirepunkt 6  on 1 m lªbim»»duga truup Hiiemetsa kraavil (KKR kood 

VEE1089101). Seirepunkt ei asu vahetult enne Maardu jªrve 

suubumist ja kuni Maardu jªrveni lisandub siia kraavi veel harukraave 

(N: seirepunkti 5 lªbiva kraavi vesi). Veetase oli 5 cm ja m»»ta sai nii 

voolukiiruse m»»tmise seadmega, kui ka kaudselt ujukitega. 

 

Foto 8 Seirepunkt 6 

Maardu jªrve lªªnekalda kontrollimisel otseseid sissevoole ei leitud. 

Lªªne-edelakalda kuivenduskraavid voolavad pigem lªªnde, 

eesvooluks olevasse Vadiojja (KKR kood VEE1092804) ja sealt edasi 

Saha peakraavi (KKR kood VEE1092800) ning edasi Pirita j»kke. 

Maardu jªrve lªªnekalda ¿hest, elamurajooni l»unaosas olevast 

kraavist veevoolu Maardu jªrve ei olnud. 2015. aastal lªbi viidud 

uuringu kªigus tuvastati, et jªrve loodekaldal oleva ringtee vesi 

juhitakse valgalalt vªlja (Ehapalu & Pajula, 2015). 

Koond¿levaade m»»detud vooluhulkadest on toodud jªrgnevas 

tabelis (Tabel 2). 

Jªrve sisenevate vooluhulkade arvutamisel tuleb arvestusest vªlja 

jªtta punkt 2, sest see sisaldub punktis 3. 
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Tabel 12 M»»detud vooluhulgad l/s 

aeg 1 2 3 4 5 6 

13.12.2018 kuiv vooluta 1 2,8 2,8 10,9 

01.02.2019 kuiv Jªªs Jªªs Jªªs 0,9 12,6 

28.02.2019 kuiv Jªªs Jªªs Jªªs 6 36,7 

01.04.2019 kuiv vooluta 4,08 kuiv 3,5 35,3 

29.04.2019 kuiv vooluta 1,5 kuiv 1,05 14,7 

31.05.2019 kuiv vooluta kuiv kuiv kuiv vooluta 

14.06.2019 kuiv vooluta kuiv kuiv kuiv vooluta 

12.07.2019 kuiv vooluta kuiv kuiv kuiv vooluta 

18.08.2019 kuiv vooluta kuiv kuiv kuiv vooluta 

20.09.2019 kuiv vooluta kuiv kuiv kuiv vooluta 

15.10.2019 kuiv vooluta 0,5 0,1 6 7,5 

18.11.2019 kuiv 0,5 1 1 10 40 

 
2 Maa-ameti geoportaal  

Arvestades EstModeli analoogiat (vastavalt valgalale J»elªhtme j»gi 

Silmsi ojast karstini), v»ib valgala ªravoolumooduliks lugeda 

11 l/s/km 2. See teeb 156 l/s (valgala pindala 14,26 km2). Sellist 

sissevoolu jªrve tºº kªigus ei tuvastatud. ¦hest k¿ljest v»ib see olla 

p»hjustatud, sellest, et suurem osa veest imbub jªrve lªbi pinnakatte 

(jªrve ¿mbrus on vªga tasane). 

Arvestades jªrve vee mahtu 1 910 960 m3, v»iks jªrve vesi aastas 

vahetuda suurusjªrgus kaks korda. 

3.6 Veetase 

Vooluhulkade m»»tmisega tuvastati asjaolu, et jªrve veetase ei 

ulatunud kordagi jªrvest vªljuva binokkeltruubini. 

Vaadates kaldaerofotosid ja aerofotosid2, nªhtub, et vee vªljavool 

binokkeltruubist on toimunud vahetult pªrast maantee 

rekonstrueerimist ning erandina veel aastal 2018 (Tabel 3). ¦lejªªnud 

aja olnud veetase sedav»rd madal, et pole ulatunud truubini. 

Tabel 13 Veevool lªbi binokkeltruubi 

aeg infoallikas  voolu olemasolu  

18.04.2019 kaldaerofoto  Kuiv 
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aeg infoallikas  voolu olemasolu  

20.04.2018 kaldaerofoto  vool 

28.05.2018 aerofoto  vool 

05.05.2017 kaldaerofoto  kuiv 

19.05.2017 kaldaerofoto  kuiv 

04.09.2017 kaldaerofoto  kuiv 

27.04.2016 kaldaerofoto  kuiv 

11.04.2016 kaldaerofoto  kuiv 

10.04.2015 kaldaerofoto  kuiv 

02.04.2014 kaldaerofoto  kuiv 

05.06.2014 kaldaerofoto  kuiv 

25.04.2013 aerofoto  veevool 

22.04.2012 aerofoto  veevool 

Binokkeltruubi p»hja k»rgus jªrve poolses otsas on 33,51 m abs. 

Jªrve veetase oli kogu kªesoleva uuringu aja valdavalt vahemikus 

 
3 alla laetud s¿gis 2019, lend t»enªoliselt aastal 2018 

32,8ð32,9 m abs,. Ka suvel, kuival perioodil ei toimunud jªrve 

veetasemes olulist muutust. 

Vana regulaatori vertikaalsete raudlattide rooste jªrgi v»ib jªreldada, 

et veetase on lªbi aegade olnud kuni 33,7 m (Foto 8). Maa-ameti 

k»rgusmudeli3 p»hjal arvutatud 33,7 m abs kontuur ¿ldiselt kattub 

tººs kasutatud ortofotol4 oleva jªrve piiriga (Kaart 12). 

 

Foto 9 Rooste piir vana regulaatori k¿ljes (24.09.2019) 

4 Lend 28.05.2018 

lati alumine ots 32,9 m abs 

tugeva rooste piir 33,7 m abs 
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Seega on binokkeltruup rajatud hoidmaks jªrve tavapªrast veetaset, 

kuid mingil p»hjusel on jªrve veetase 0,7-1 m madalam. 

K»rgus 33,7 m abs on ka maksimaalne v»imalik, sest k»rgemate 

veetasemete korral tekib lªªnekaldale jªªva elamupiirkonna A¦ 

Jªrveªªrne (Kaart 13) ¿leujutusoht. Anal¿¿si juures tuleb arvestada, et 

kasutatud LIDAR andmed ei ole geodeetilise m»»distamise 

tªpsusega, kuid siiski piisavad siin toodud jªrelduste tegemiseks. 

 

Kaart 14 Jªrve 33,7 m abs kontuur 
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Kaart 15 Olukord erinevate veetasemete korral (alus: Maa-ameti 

k»rgusmudel)5 

Kevadest s¿giseni kraavidest juurdevool jªrve puudus (Tabel 2). Vesi 

seisis v»i kraavid olid kuivad. Juuni-august aurumise summa on 

 
5 Viidatud kaardil olevad mustad tªpid on hooned. 

suurusjªrgus 20 cm6 (Eesti Meteoroloogia ja H¿droloogia Instituut, 

2003). Ligikaudu sellises mahus toimus ka jªrve veetaseme langus. 

Lisaks binokkeltruubile on jªrve vªljavoolu juures vana regulaatori 

betoonrajatis. Rajatise sees paistavad ¿ksnes betoonseinad. 

¦hendustorud on t»enªoliselt vee all. Rajatise projekti sªilinud ei ole. 

Vanade skeemide p»hjal vªljub regulaatorist mitu toru. ¦ks 

paralleelselt binokkeltruubiga Kroodi oja suunas, teised 

fosforiiditehase piirkonda. T»enªoliselt kasutati Kroodi ojja suunatud 

toru jªrve veetaseme reguleerimiseks ning teisi torusid tootmis vee 

saamiseks. Uuringu ajal tuvastati mitmel korral vee vªljavool Kroodi 

ojja suubuvast otsast. Suure t»enªosusega pªrineb vesi Tallinn ð 

Narva maanteega paralleelselt olevast kraavist (Kaart 14). Seda lubab 

jªreldada 2019. aasta septembris tehtud vaatlustulemus: vanast 

truubist Kroodi ojja voolanud vesi pªrines 100% truubi laest, 

suudmest ca 25m jªrve poole (Foto 9). Samas kohas olev toruots, mis 

t»enªoliselt tuleb jªrvest, oli kuiv. Vooluhulk (vªhem kui 0,5 l/s) oli 

sarnane maanteega paralleelselt olevas kraavis. 

Maardu karjªªride sulgemisega on oluliselt vªhenenud l»unakarjªªri 

m»ju Maardu jªrvele, sest vªga vªikese loodusliku h¿draulilise 

gradiendi tingimustes on l»unakarjªªri ja jªrve vahel liikuva vee 

vooluhulgad vªga vªikesed. Maardu jªrve veetase on veidi, keskmiselt 

0,36 m madalam kui l»unakarjªªris (Kaart 15). Kuna pole mªrgata vee 

liikumist karjªªri ja jªrve ¿hendavas kraavis, tuleb eeldada, et suurem 

6 Selle vªªrtuse sisse ei ole arvestatud lisanduvaid sademeid. 
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osa l»unakarjªªri veest liigub karjªªrist kaevandusse ja sealt Kroodi 

ojja (Valgma, et al., 2013) 

 

Kaart 16 Jªrvest Kroodi ojja vªljavooluga seotud torud 

 

Foto 10 vanas truubis, 25m suudmest jªrve suunas.

umbes siin sajab vana truubi laest vett 

siin tekkis 2019. aastal tee alla uhteauk 

toru truubi otsaseinas, mis on 

t»enªoliselt ¿hendatud v»i olnud 

¿hendatud jªrvega. 

vesi tuleb truubi laest 
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Kaart 17 Seireperioodi keskmised veetasemed vahemikus 2016-2017 m»»tepunktides ja iseloomulikud vee liikumise suunad Maardu 

tehnogeensel alal (Valgma, et al., 2013)  


































































































































